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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 503191

Denominacion (espafiol) | Produccidon Cartografica

Denominacion (inglés) | Cartographic Production

Titulaciones Grado en Ingenieria en Geoinformacion y Geomatica
Centro Centro Universitario de Mérida
Modulo 5 (Comun a la rama de Topografica)
Materia Cartografia y Sistemas de Informacion Geografica
Caréacter Obligatoria \ ECTS \ 6 \ Semestre \ 3
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e

José Antonio Ballell Caballero 4 jaballel@unex.es

Area de conocimiento | Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria

Departamento Expresion Grafica

Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias / Resultados de aprendizaje

Competencias Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion

sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias Generales
CG1 - Disenar y desarrollar proyectos geomaticos y topograficos.

CG2 - Analizar, registrar y organizar el conocimiento del entorno y de la distribucién de la
propiedad y usar esa informacion para el planeamiento y administracion del suelo.
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CG3 - Comprender los problemas de implantacion en el terreno de las infraestructuras,
construcciones y edificaciones proyectadas desde la ingenieria en topografia, analizar los
mismos y proceder a su implantacion.

CG4 - Capacidad para toma de decisiones, de liderazgo, gestion de recursos humanos y
direccion de equipos interdisciplinares relacionados con la informacion espacial.

CG5 - Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y
trayectorias.

CG7 - Gestidn y ejecucion de proyectos de investigacion desarrollo e innovacion en el ambito
geomatico.

CGS8 - Planificacion, proyecto, direccidn, ejecucion y gestion de procesos de medida, sistemas de
informacion, explotacion de imagenes, posicionamiento y navegacion; modelizacion,
representacion y visualizacion de la informacion territorial en, bajo y sobre

la superficie terrestre.

CG9 - Planificacion, proyecto, direccidon, ejecucion y gestion de procesos y productos de
aplicacion a la obra civil y la edificacion, en el ambito geomatico.

CG10 - Planificaciéon, proyecto, direccidn, ejecucion y gestion de procesos y productos de
aplicacion a la ingenieria medioambiental, agrondmica, forestal y minera, en el ambito
geomatico.

Competencias Especificas

CE11 - Disefio, produccion y difusion de la cartografia basica y tematica; Implementacion,
gestion y explotacion de Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Competencias Transversales
CT6. Orientacion al aprendizaje
CT7. Planificacion
CT14. Sentido ético
CT16. Trabajo en equipo

Contenidos

Descripcion general del contenido:
Semiologia grafica, Toponimia, Generalizacién, Cartografia tematica. Cartografia cualitativa y
cuantitativa

Temario

Denominacion del tema 1: Introduccion al Disefio Cartografico.

Contenidos del tema 1: Situaciones y atributos. El Disefio. El disefio cartografico.
Clasificacién de los mapas. El proceso cartogréfico.

Denominacion del tema 2: Semiologia.

Contenidos del tema 2: Introduccidn. Las variables visuales: Forma, Orientacion, Valor,
Tono, Color, Tamano, Ubicacién. La percepcion visual. llusiones opticas. Leyes de la
organizacion de la imagen. La percepcion de algunos simbolos cartograficos.
Propiedades perceptivas de las variables visuales: asociativa, selectiva, ordenada y
cuantitativa. Resumen de las propiedades perceptivas de las variables visuales

Denominacion del tema 3: El color.
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Contenidos del tema 3: Introduccién. La naturaleza de la Luz. Especificacion del color.
Sintesis del color.

Denominacion del tema 4: La simbolizacion.

Contenidos del tema 4: Introduccion. Los signos o simbolos convencionales
cartograficos. Tipologia de los simbolos. El disefio de la simbologia. El disefio del
simbolo considerado como un proceso.

Denominacién del tema 5: Toponimia y Rotulacion Cartografica.

Contenidos del tema 5: Introduccion. Rotulacion. Estudio de la rotulacion. Elementos
del disefio tipografico. Caracteristicas de los rotulos en cartografia. Situaciéon de los
rétulos en funcion de los hechos geograficos puntuales, lineales y zonales. Normas
generales para la situacion de los rotulos.

Denominacién del tema 6: Generalizacion Cartografica.

Contenidos del tema 6: Introduccion. Proceso general de la generalizacion. Los
controles de la generalizacion. Generalizacion vectorial. Generalizacion teselar. El
orden de la generalizacion. Cuantificacion y calidad de la generalizacion. Obtencion
del mtn50 a partir del mtn25.

Denominacién del tema 7: El diseiio de la Cartografia Tematica.

Contenidos del tema 7: Introduccion. Componentes de un mapa tematico. El mapa
base. Los canevas. La red de drenaje. El relieve. Las poblaciones. Las vias de
comunicacion. La escala en el mapa base. El fin del mapa. La zona a representar.
Cartografia Tematica: Cualitativa y Cuantitativa.

Denominacion del tema 8: Cartografia cualitativa.

Contenidos del tema 8: Introduccidén. Cartografia Cualitativa de los datos geograficos.
Técnicas de representacion. Ejemplos de disefio de Cartografia cualitativa.

Denominacion del tema 9: Cartografia cualitativa.

Contenidos del tema 8: Introduccion. Cartografia Cualitativa de los datos geograficos.
Técnicas de representacion. Ejemplos de diseio de Cartografia cualitativa.

Denominacién del tema 10: Cartografia multimedia

Contenidos del tema 9: Introduccidn. Interactividad, animacion, conceptos. Aplicacion
de la multimedia a la Cartografia. Disefio y navegacién por los contenidos multimedia.
Como realizar un proyecto de Cartografia multimedia.

TEMARIO DE LA PARTE PRACTICA
1. Introduccion al disefio cartografico.
2. Practicas de simbologia, semiologia grafica, generalizacion, representacion el relieve.
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Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . P Actividad de No
alumno/a por Jtema ;‘Lapr:) Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (0] S TP EP
1 17 5 2 10
2 18 5 11
3 13 5 8
4 11 4 2 5
5 9 4 5
6 17 4 4 9
7 11 4 1 6
8 9 4 1 4
9 17 4 1 12
10 13 4 1 8
Evaluacion 15 2 1 12
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Clases expositivas de teoria y problemas:

Presentacion de los contenidos de la asignatura y planificacién de la participacion de
todos los estudiantes en las distintas tareas. Discusion de aspectos tedricos.
Adicionalmente se realizaran charlas divulgativas realizadas por expertos y/o empresas
de la materia.

Ensefianza participativa: Trabajos practicos en grupos medianos o pequefios.
Tutorizacion: Actividad de seguimiento para tutela de trabajos dirigidos, consultas de
dudas y asesoria en grupos pequefios o individuales.

Aprendizaje autdnomo mediante el analisis de documentos escritos, la elaboracién de
memorias, el estudio de la materia impartida y desarrollo de los supuestos practicos
planteados.

Aprendizaje virtual. Uso de herramientas virtuales de comunicacion entre profesor y
estudiante e incluso entre los estudiantes entre si

El procedimiento docente para la consecucion de las competencias planteadas se
desarrolla siguiendo el siguiente proceso:

1. Exposicion de los conocimientos tedricos basicos que permita comprender los
principios a aplicar en las distintas herramientas.

2. Desarrollo practico de algin supuesto, donde se entrena la destreza en la
herramienta, y métodos adecuados de planificacion y uso de esta. Se realizaran
exposiciones de algun problema y se debatira los procedimientos y métodos mas
adecuados para su resolucion.

3. Al final de cada tema se pondran en el campus vitual un cuestionario que el alumno
debera rellenar de forma individual.

4. Se proyectaran videos de sistemas constructivos, maquinaria y otros temas
relacionados con la asignatura, después de la visualizacién del mismo el alumno
respondera a un cuestionario sobre el mismo.
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Se utilizarda como soporte de contenidos el espacio virtual AVUEX en la plataforma
Moodle.

Dada la fuerte carga que esta asignatura tiene respecto de la percepcion visual, es
imprescindible acompanar cada exposicion en clase, con multitud de transparencias,
fotografias, mapas de todo tipo, y cualquier otro medio que consideremos oportuno,
para “comunicar” lo que queremos realmente al alumnado y este lo asimile de la mejor
manera posible.

Asi, la clase tipo de teoria serd, una pequefia introduccion del tema, una exposicion a lo
largo de la hora, con la insercién de los materiales explicados anteriormente, hacia el
final unas preguntas a los alumnos en referencia a lo tratado y un resumen del tema o
de la parte de él explicado.

En relacién con las clases practicas, la metodologia varia con el tipo de que se trate.

Resultados de aprendizaje

Conocer la forma de la Tierra, proyecciones cartograficas.
Generar e interpretar cualquier tipo de cartografia, (general, tematica, etc..), a pequeiia,
media y gran escala.

Sistemas de evaluacion

Continua
En la calificacion de cada alumno se tendran en cuenta los aspectos siguientes:

e Asistencia y participacién del alumno, en al menos un 80% de todas las
actividades presenciales de la asignatura y el 100 % de las actividades
relacionadas en el subapartado 1 de este punto. Supone el 10% del total de la
calificacion. Aquel alumno que no alcance el 80% sera calificado con 0 puntos en
esta actividad.

e Se consideran trabajos y/o practicas la asistencia a conferencias, actividades y
jornadas organizadas por el centro relacionadas directamente con la Ingenieria
en Geoinformacion y Geomatica, siendo obligatoria su asistencia para poder ser
evaluados.

e Evaluacion de trabajos y/o practicas realizadas en horario no presencial del
alumno. Supone el 10 % del total de la calificacion.

e Evaluacion del trabajo fin de asignatura del alumno. Supone el 30 % del total de
la calificacion. El trabajo final se presentara al profesor al menos diez dias
naturales antes de la fecha de examen. En caso de que no se hiciera exposicidn
publica del mismo, el profesor podra citar al alumno para evaluarle sobre el
trabajo, el mismo dia y hora del examen.

e Evaluacion de una prueba escrita sobre el temario impartido en la asignatura. Se
realizara al final del semestre y consiste en un examen escrito estructurado con
diversas cuestiones y problemas. Supone el 50 % del total de la calificacién. Es
imprescindible para aprobar la asignatura obtener en esta actividad un minimo
de 3,5 puntos sobre 10. Criterios de evaluacion:
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Actividad Porcentaje sobre la nota Recuperable*
final (si/no)
Pruebas Orales 0 % NO
Pruebas escritas 60 % SI
Pruebas Practicas 30 % SI
Asistencia y participacion 10 % NO

* Recuperable: Actividad que computara en la nota de cada una de las convocatorias de
examen ]
Unica prueba final de caracter global

Los plazos para elegir la modalidad global seran los siguientes: Para las asignaturas con
docencia en el primer semestre, durante el primer cuarto del periodo de imparticion de
las mismas. Para las asignaturas con docencia en el segundo semestre, durante el primer
cuarto del periodo de imparticion de las mismas o hasta el Ultimo dia del periodo de
ampliacion de matricula si este acaba después de ese periodo. Cuando un estudiante no
realice esta comunicacion, se entendera que opta por la evaluaciéon continua.

Para aquellos alumnos que no deseen acogerse al sistema de evaluacién continua o que
no hayan entregado en tiempo y forma los trabajos exigidos o hayan suspendido el
examen tedrico en la evaluacion continua, tendran derecho a examinarse de los
contenidos de la asignatura, tanto tedricos como practicos, mediante pruebas especificas
destinadas a tal fin, podran obtener el 100% de la nota final.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica

ARIZA LOPEZ, F.J., (1995). Apuntes de Produccion Cartogrdfica. (Ing. Geodesia y Cart.)
Universidad de Jaén
BERNABE, M. A. e ITURRIOZ, T. (1994). Elementos para el Disefio Cartogréfico. E.U.LT.T. de
Madrid.
BERTIN , J. (1967). Sémiologie Graphique. Gauthier-Vilars. Paris.
CHUVIECO, E. (1990). Fundamentos de Teledeteccion Fspacial. Rialp. Madrid.
McMASTER, R.B. and SHEA, K.S.(1992). Generalization in Digital Cartography. Association of
American Geographers.
MARTIN LOPEZ, José.(1999). Cartografia. Col. Ofc. De L.T.T.. Madrid.
RAISZ, E. (1985). Cartografia. Ed. Omega. Barcelona.
ROBINSON, A. H.y otros. (1987). Elementos de Cartografia. Omega. Barcelona.

Bibliografia Complementaria
ARIZA, F. .J. (2000) Calidad en Produccion Cartogréfica. Universidad de Jaén.
ARIZA LOPEZ, F.1. (2002). Calidad en la reproduccion cartografica. Ra-Ma
CLARKE, K. (1990) Analytical and Computer Cartography Prentice Hall, Englewood CIiff,
N.J.07632.
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CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO (1992) MNormas y Condiciones Técnicas para los
levantamientos Cartogréficos a Gran Escala. Ed. IGN.

DENT, B.D. (1996). Cartography Thematic Map Desing. WCB-Wm. C. Brown Publisher. USA.
ESPINOSA, 1.L. (1985) Apuntes de taller de fotomecamica. SGE. Madrid.

GALLASTEGUI VEGA, Joaquin;(1989). Fundamentos tedricos de la cartografia temadtica.
Barcelona. Espana

HOLZGANG, D. (1990) Programacion en PostScript. Ed. Rama.

IMHOF, E. (1982). Cartographic relief representation. Ed. H. 1. Berlin y Nueva York:W. De Gruyter.
MARTIN ASIN, F. (1983) Geodesia y Cartografia Matematica. Ed. Paraninfo.

MARTINEZ GONZALEZ, Maria Esther; (1990). La cartografia temética espafiola contemporanea:
1850-1914. Barcelona. Espafia

MENA BERRIO, ] (1992) Cartografia Digital desarrollo de software interno. Ed. Rama..
MONKHOUSE, F.J. y WILKINSON, H.R.,(1968).Mapas y Diagramas. Oikos-Tau. Barcelona
MORANT, T. (1992) Apuntes de Compilacion Cartogrdfica. Universidad de las Palmas.

MORANT, T. (1992) Apuntes de Generalizacion Cartografica. Universidad de las Palmas.
MORANT, T. (1993).Cartografia Tematica. Universidad de las Palmas

MORANT, Teresa;(1992). Teledeteccion espacial aplicada a la cartografia. Las Palmas. Espafia
ROSSIGNOLI (1976) Proyeccion Universal Transversa Mercator. Ed. Servicio Geografico del
Ejercito.

SANCHEZ DE LA ORDEN, Manuel; (1992). Problemas de topografia y cartografia. Espafia
SENELLE, A (1995) ISO 9000. Las normas para la calidad en la prdctica. Calidad total y
normalizacion. Ed. Ediciones gestion 2000.UNE (1971). Papel Cartogradfico. Norma UNE 57048-
71.

UNE (1994). Color. Norma UNE 48-103-94.

UAM: http://biblioteca.uam.es/cartoteca/recursosinternet.htmi

Recursos Cartograficos

PNT: Introduccion, Imagenes de satélite, Descarga y utilizacion.

PNOA: Introduccién, Datos Disponibles, Modelos Digitales.

MAPAS ANTIGUOS. http://www.mapwalls.com/html/showall.html
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE:
http://servicios2.magrama.es/sia/visualizacion/descargas/documentos.jsp
IGN-CNIG, DATOS GEODESICOS

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Recursos Virtuales

e Aula virtual de la asignatura
Otros Recursos
Medios materiales utilizados:



http://biblioteca.uam.es/cartoteca/recursosinternet.html
http://www.mapwalls.com/html/showall.html
http://servicios2.magrama.es/sia/visualizacion/descargas/documentos.jsp
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Pizarra

Cafion de video
Ordenador

Internet
Aplicaciones mdviles

Materiales y recursos utilizados:

Los materiales y recursos utilizados estaran disponibles en el espacio reservado para la

asignatura en el Campus Virtual. Concretamente los alumnos dispondran de:

Se podra realizar alguna actividad fuera del centro, siempre que esté relacionada con el

Presentaciones para cada tema del programa

Guiones de las sesiones de laboratorio

Foros de preguntas y respuestas

Tablon de anuncios de novedades

Conjunto de referencias web relacionadas con fundamentos de programacion
Tareas virtuales para la entrega de problemas propuestos

temario de la asignatura y sea considerada de interés por el docente.




