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Identificacion y caracteristicas de la asignatura

cédigo 501450 | Créditos ECTS | 6 (3,5+2,5)
Denominacion | Redes de Computadores
(espaiiol)
Denominacion | Computer Networks
(inglés)
Titulaciones Graduado o Graduada en Ingenieria Telematica en Telecomunicacién
Centro Centro Universitario de Mérida
Semestre 6 | Caracter | Obligatoria
Médulo Tecnologia Especifica Telematica
Materia Telematica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Juan Arias Masa 40 juanaria@unex.es
Area de Ingenieria Telematica
conocimiento

Departamento | Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos

Profesor

coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias*

Competencias basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y se suele
v’ |encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

v’ | CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio

v' |CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

v' |CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

v |CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

CG2 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante
el desarrollo de la profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el

*

Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,
metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo y en la normativa de evaluacién (DOE 12 de diciembre de 2016)
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manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo Ia
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

CG6 - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG8 - Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion vy
normalizacion en las telecomunicaciones.

CG9 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingiie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

Competencias especificas

CE11 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e
infraestructuras de telecomunicaciéon en contextos residenciales (hogar, ciudad vy
comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta
en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social.

CE12 - Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programacion en redes,
sistemas y servicios de telecomunicacion

CE17 - Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e
interfaces de comunicaciones.

CE18 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y
aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia

CE19 - Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi
como los fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcién de
parametros de trafico.

CE21 - Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacién de
informaciéon multimedia, desde el punto de vista de los servicios telematicos.

CE22 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones telematicas, tales como sistemas de gestién, sefalizacion y conmutacion,
encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado,
cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacién y de proteccion de contenidos),
ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y
calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia,
con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

CE23 - Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando
herramientas analiticas de planificacion, de dimensionado y de analisis.

CE24 - Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de
comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes

CE25 - Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmision, conmutacion y proceso
para mejorar las redes y servicios telematicos.

CE26 - Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

CE27 - Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y
distribuidas.

Competencias transversales
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CT3. Gestién del tiempo

CT4. Resolucion de problemas

CT7. Planificacion

CT16. Trabajo en equipo

CT17. Orientacion a la calidad

AN

CT18. Sostenibilidad y compromiso social

CT19. Creatividad e innovacion

CT20. Iniciativa y espiritu emprendedor

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Nivel de red. Aplicaciones practicas de servicios de red. Servicios orientados y
no orientados a conexién.
Nivel de transporte. Conocimientos tedricos y practicos del nivel de trasporte.
Protocolos TCP y UDP

Temario de la asignatura

Tema 1. Introduccidn al nivel de Red.

Tema 2. Grafos

Tema 3. Encaminamiento

Tema 4. Congestion.

Tema 5. Calidad del servicio.

Tema 6. Interconexion de Redes.

Tema 7. La capa de red en Internet. Protocolo IP

Tema 8. Nivel de Transporte.

Tema 9. Ejemplos de Transporte: Protocolos UDP y TCP

Practica I. Construccion de un chat elemental.
Practica II. Protocolo ARP.

Préctica III. Andlisis de paquetes IPs.
Préctica IV. Protocolo ICMP y UDP.

Actividades formativas*

Horas de trabajo del H9|:as Actividades practicas Activ_ide_:d de No )
alumno por tema teoricas seguimiento | presencial

Tema Total GG CH L (o) S TP EP
Presentacion 1 1 0 0

1 6 3 0 3

2 5 2 0 3

3 16 6 0 1 9

4 6 2 0 4

5 8 4 0 4

6 9 3 0 1 5

7 9 3 0 6

8 10 4 0 6

9 9 4 0 5

P1 11 0 5 6

P2 12 0 5 1 6

P3 13 0 5 8

P4 15 0 7 8
Evaluaciéon | 20 3 3 14

*x Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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TOTAL | 150 | 35 | | | 25 | | 3 | 87

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

e Clases expositivas de teoria y problemas: Presentacion de los contenidos de la
asignatura y planificacion de la participacion de todos los estudiantes en las
distintas tareas. Discusién de aspectos teoricos.

e Ensefianza participativa: Trabajos practicos en grupos medianos o pequefios.

e Tutorizacion: Actividad de seguimiento para tutela de trabajos dirigidos,
consultas de dudas y asesoria en grupos pequeios o individuales.

e Aprendizaje auténomo mediante el andlisis de documentos escritos, la
elaboracion de memorias, el estudio de la materia impartida y desarrollo de los
supuestos practicos planteados.

e Aprendizaje virtual. Uso de herramientas virtuales de comunicaciéon entre
profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si.

e Las sesiones practicas utilizaran la metodologia de aprendizaje basada en la
experimentacion mediante la resolucion de ejercicios relativos a los
conocimientos y habilidades a adquirir

Resultados de aprendizaje*

e Conocer a fondo del nivel de red, los algoritmos de encaminamiento, el control
de congestion y la interconexién de redes

e Ser capaz de programar los protocolos que permiten interferir en una red de
computadores con el protocolo TCP/IP usando los protocolos de control y
gestion.

e Conocer la capa de transporte, y fundamentalmente los protocolos UDP y TCP.

*  Revisar sistematicamente la propia actuacion (ct17, 3er nivel dominio)

e Llevar a cabo proyectos ya actuaciones profesionales coherentes con el
desarrollo humano, la sostenibilidad y el compromiso social, teniendo en
cuenta las dimensiones social, econdmica y ambiental en la identificacién de los
problemas y en la aplicacion de soluciones (ct18, 3er nivel dominio)

Sistemas de evaluacion*

Es de aplicacion la normativa publicada en el DOE 212 de martes 3 de noviembre de 2020 en su capitulo
II Sistemas de Evaluacion.

Sistemas de evaluacion Porcentaje
Examen. (Entre el
50 y el
70%)
Exposicion oral de trabajos | (Entre el 0
realizados. y el 30%)
Realizacion de trabajos dirigidos | (Entre el
(informes, €asos practicos, | 10 y el
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ejercicios y problemas). 50%)
Asistencia y/o participacion en el | (Entre el
aula, en el aula virtual, en las|10 vy el
tutorias, etc. 35%)

Modalidad de Evaluaciéon Continua

Concrecion de la normativa:

Sistema de Evaluacion Ponderacién

Examen 60% (50 teoria+10 practicas)
Exposicidon oral de trabajos realizados 5% (exposicion de ECTS3)
Realizacidn de trabajos dirigidos (informes, 25% (20 de memorias de las
casos practicos, ejercicios y problemas) practicas+ 5 memorias ECTS)
Asistencia y/o participacion en el aula, en el

aula virtual, en las tutorias, etc. 10%

e Parte tedrica 50%

* Modalidad de evaluacién continua “tema a tema incluyendo los
anteriores”, para todos los alumnos que vayan aprobando con
pruebas periddicas cada uno de los temas presentados en clase con
una nota superior a 5 sobre 10.

» La alternativa a la modalidad anterior es el examen final de toda la
parte tedrica de junio de 2027, julio 2027 o febrero 2028.

* En cualquiera de las dos modalidades anteriores, esta parte debera
ser superada independientemente con una nota que sea igual o
superior a 5 puntos sobre 10

e Parte practica 30%

= La parte practica se compondrd de los trabajos o tareas
entregadas de cada practica (20% de la nota total) y un examen
final de las mismas (10% de la nota total), que deberd
superarse para poder computar el 30% de la nota total.

* Las tareas podran superarse en evaluacién continua mas el
examen final de practicas, o bien

*» Entregando la tarea de practica no_presencial mas el
correspondiente examen final en cualquiera de las convocatorias
ordinarias o extraordinarias del presente curso.

= En cualquiera de las dos modalidades anteriores, esta parte
debera ser superada independientemente con una nota que sea
igual o superior a 5 puntos sobre 10.

e La participacion en clase, en foros del aula virtual, grupos de trabajo,
etc., tendra un peso del 10% sobre la nota final, entrando aqui el 50%
la evaluacion de las competencias transversales asignadas a esta
asignatura

e Las actividades ECTS se evaluaran con una memoria (5% de la nota
final) y exposicion oral/final del trabajo realizado (5% de la nota final),
y el computo total tendra un valor del 10% de la nota, entrando aqui el
50% la evaluacion de las competencias transversales asignadas a esta
asignatura

Modalidad de evaluacion global
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Es de aplicacion la normativa publicada en el DOE 212 de martes 3 de noviembre de 2020, que
resumidamente dice:

Los plazos para elegir la modalidad global seran los siguientes:

Para las asignaturas con docencia en el primer semestre, durante el primer cuarto del periodo de
imparticion de las mismas.

Para las asignaturas con docencia en el segundo semestre, durante el primer cuarto del periodo de
imparticion de las mismas o hasta el ultimo dia del periodo de ampliacion de matricula si este acaba
después de ese periodo.

- Entregas de Laboratorio (PL)(40%).
Debera entregar la practica final funcionando correctamente y realizar una modificacion sobre la misma.
La evaluacion se realizara sobre la entrega realizada.

- Examen final (EF)(60%).
Se realizara una prueba final por escrito que recogera tanto los contenidos tedricos como practicos de la
asignatura. Este examen podra ser distinto al examen de la evaluacion continua.

Deberan superarse las dos partes con una nota superior a 5 sobre 10 de forma independiente, y ademas en
la misma convocatoria. Si cualquiera de las dos partes estd suspensa se debera recuperar la asignatura
completa.

Bibliografia

Bibliografia basica

e ... Aula virtual de la Asignatura:

e http://campusvirtual.unex.es/zonauex/avuex/my/

e Tanenbaum, 2010. Andrew S. Tanenbaum. Redes de Computadoras. Prentice-
Hall, Quinta Edicidén. ISBN: ISBN-10: 0-13-212695-8 Published: 27 septiembre
2010;

e Stalling,2004. William Stallings, Comunicaciones y Redes de Computadores 72
Edicidn, William Stallings, Prentice Hall http://williamstallings.com/

Bibliografia complementaria

e ... Behrouz A. Forouzan. Transmision de datos y redes de comunicaciones.
segunda Edicidon. McGraw Hill. ISBN: 84-481-3390-0.

e Tanenbaum, 2002. Andrew S. Tanenbaum. Redes de Computadoras. Prentice-
Hall, Cuarta Edicién. ISBN: 0130661023; Published: Aug 9, 2002;
http://www.cs.vu.nl/~ast/

e Kurose, 2003. Jim Kurose y Keith Ross. Redes de computadores. Un enfoque
descendente basado en internet. Pearson 2003.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

e Se facilitan en el Aula virtual de la Asignatura

Recomendaciones importantes

e Las practicas de esta asignatura constituyen una continuacion de
las desarrolladas en la asignatura *Interconexion de Sistemas*.
Por ello, se recomienda haber superado previamente dicha
asignatura para poder seguir y aprovechar adecuadamente el
desarrollo practico de *Redes de Computadores*.
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