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Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 501446
Denominacion (espafiol)  Sistemas Operativos
Denominacion (inglés)  Operating Systems

Grado de Ingenieria Informéatica en Tecnologias de la Informacion
Grado en Ingenieria Telematica en Telecomunicacion

Titulaciones Doble Grado en Ingenieria Telematica en Telecomunicacion/
Ingenieria Informatica en Tecnologias de la Informacion
Centro Centro Universitario de Mérida
http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura-academica/centros/cum
, Mddulo Comun a la Rama de Informatica
Madulo Tecnologia Especifica Telematica
. Sistemas Operativos, Sistemas Distribuidos
Materia Sistemas Operativos
Caracter Obligatoria  ECTS 6 Semestre 5
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Josefa Diaz Alvarez 17 mjdiaz@unex.es
Antonio Astillero Vivas 14 aavivas@unex.es

Area de conocimiento Arquitectura y Tecnologia de los Computadores
Departamento Tecnologia de los Computadores y de las Comunicaciones

Profesor/a coordinador/a

: ) Josefa Diaz Alvarez
(si hay mas de uno)

Competencias / Resultados de aprendizaje

Competencias basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos
y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Grado de Ingenieria Informatica en Tecnologias de la Informacion

CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y
la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos,
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segun lo establecido en el anexo-2 de la Resolucién de 8 de junio de 2009 de la Secretaria General de
Universidades (BOE de 4 de Agosto de 2009) en el ambito de las Tecnologias de la Informacion.

CG6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el anexo-2 de la Resolucion de 8 de junio de 2009 de la Secretaria General de Universidades
(BOE de 4 de Agosto de 2009) en el ambito de las Tecnologias de la Informacion.

CG9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion de
Ingeniero Técnico en Informatica.

CG11 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico en Informatica.

Grado en Ingenieria Telematica en Telecomunicacion
Doble Grado en Ingenieria Telematica en Telecomunicaciéon/ Ingenieria Informatica en
Tecnologias de la Informacion

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de
la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos andlogos en su ambito especifico de la
telecomunicacion.

Competencias especificas

Grado de Ingenieria Informatica en Tecnologias de la Informacion

CE11 - Conocimiento, administracién y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CE14 - Capacidad para analizar, disefar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y
eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.

CE16 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en sus servicios.

CE17 - Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

CE20 - Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion
paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real.

Grado en Ingenieria Telematica en Telecomunicacion
Doble Grado en Ingenieria Telematica en Telecomunicacion/ Ingenieria Informatica en
Tecnologias de la Informacién

CE26 - Capacidad de disenar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

CE27 - Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

Competencias transversales

Grado de Ingenieria Informatica en Tecnologias de la Informacion

CT10. Comunicacion escrita

CT16. Trabajo en equipo

CT17. Orientacion a la calidad

Grado en Ingenieria Telematica en Telecomunicacion
Doble Grado en Ingenieria Telematica en Telecomunicaciéon/ Ingenieria Informatica en
Tecnologias de la Informacion

CT10. Comunicacion escrita

CT17. Orientacion a la calidad
Contenidos

Descripcidn general del contenido: Principios fundamentales de los sistemas operativos, técnicas y
algoritmos empleados para la gestion de recursos. Técnicas de optimizacion y configuracion de un sistema
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operativo. Técnicas para seleccionar la arquitectura mas conveniente dependiendo del entorno, el sistema
distribuido y el problema al que quiera darse respuesta.

Temario

Temario Teodrico
Denominacion del tema 1: Introduccion a los Sistemas Operativos.
Contenidos del tema 1:

1.1 Concepto de Sistema Operativo

1.2 Funciones de los sistemas operativos

1.3 Evolucion histdrica de los sistemas operativos

1.4 Conceptos basicos de sistemas operativos

Parte practica: Comandos del sistema. Programacion de script.
Relacion de problemas del tema 1
Denominacion del tema 2: Procesos.
Contenidos del tema 2:
2.1 Concepto de proceso
2.2 Estados del proceso. Colas de procesos
2.3 Operaciones: creacién y terminacion de procesos
2.4 Bloque de control de procesos
2.5 Estructuras de control del sistema operativo
2.6 Cooperacion entre procesos
Parte practica. Comandos del sistema relacionados con la gestion de procesos, monitorizacion y
rendimiento. Creacion y gestion de procesos en C.
Relacion de problemas del tema 2
Denominacion del tema 3: Planificacién de procesos.
Contenidos del tema 3:
3.1 Introduccion
3.2 Tipos de planificacién. Planificacién a largo, medio y corto plazo
3.3 Algoritmos de planificacion

Parte practica. Comandos del sistema. Creacion, gestion y planificacidn, sincronizaciéon y comunicacion de
procesos en C.
Relacion de problemas del tema 3
Denominacion del tema 4: Sincronizacion de procesos.
Contenidos del tema 4:
4.1 Concurrencia
4.2 Interaccion entre procesos
4.3 Exclusion mutua. Requisitos
4.4 Alternancia estricta
4.5 Seméforos

Parte practica. Creacidn, gestion y planificacién, sincronizaciéon y comunicacion de procesos en C.
Relacion de problemas del tema 4
Denominacion del tema 5: Gestion de memoria.
Contenidos del tema 5:
5.1 Introduccién
5.2 Requisitos de la gestion de memoria
5.3 Espacio de direcciones ldgico y fisico
5.4 Paginacion.
5.5 Segmentacion.
Relacion de problemas del tema
Denominacion del tema 6: Memoria virtual.
Contenidos del tema 6:
6.1 Introduccién
6.2 Demanda de paginas
6.3 Desempefio de la paginacion por demanda
6.4 Reemplazo de paginas
6.5 Algoritmos de reemplazo de paginas
6.6 Asignacion de marcos
Parte Practicas. Comandos del sistema.
Relacion de problemas del tema 6
Denominacion del tema 7: Sistemas operativos mdviles.
Contenidos del tema 7:
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7.1 Introduccién
7.2 Capas
7.3 Mercado
7.4 Android
7.5i0S
7.6 Windows Phone
Temario Practico
Denominacion del tema 1: Sistema Operativo Unix y Programacién de Scripts
Contenidos del tema 1:
1.1. Sistema Operativo Unix
1.2. Conceptos basicos del SO Unix.
1.3. Sistemas basados en Unix: Linux.
1.3.1 Configuracién basica
1.3.2 Comandos Unix
1.4. Programacion de Scripts
1.4.1. Lenguajes de programacion de scripts
1.4.2. Introduccién a la programacion de Scripts
Denominacion del tema 2: Gestion de notificaciones entre procesos
Contenidos del tema 2:
2.1. Gestion de Sefiales
2.2. Concepto de Interrupcion.
2.3. Concepto de evento y su gestion en Unix.
2.4. Concepto de Sefial y su aplicacion en un Sistema Operativo de la familia Unix.
2.4.1 Gestion de Sefiales en Linux
2.5 Llamadas al Sistema
2.5.1. Concepto de Llamada al Sistema y la diferencia con Interrupcidon hardware.
2.5.2 Llamadas al Sistema

Denominacion del tema 3: Gestion de procesos y mecanismos de comunicacion.
Contenidos del tema 3:
3.1. Introduccidn.
3.2. Llamadas al Sistema para la gestién y comunicacion de procesos dentro de una misma
maquina.
3.2.1. Gestién y comunicacion mediante PIPE
3.2.2. Gestién y comunicacion mediante FIFO
3.2.3 Gestidn y comunicacion mediante Memoria Compartida

Todos los conceptos seran impartidos mediante la constante experimentacion del estudiante en el
laboratorio y la realizacion de ejercicios, durante las sesiones practicas. Esto permitira al estudiante adquirir
los conocimientos y el entrenamiento suficiente, para enfrentarse a los ejercicios de evaluacion continua
que se propondran de forma presencial durante las sesiones de laboratorio y/o el examen global segun el
modalidad elegida por el estudiante.

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas _— P Actividad de No
alumno/a por Jtema gG:‘:aPIL Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total | GG CH L o S TP EP
1 15 4 0 0 11
2 10 4 0 0 6
3 13 4 0 0 9
4 9 4 0 0 5
5 8 2 0 0 5
6 10 4 0 0 6
7 10 4 0 0 6
8 9 4 0 0 5
9 7 2 0 0 4
1 (Practicas) 15 0 9 1(SL) 6
2 (Practicas) 7 0 3 1 (SL) 4
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3 (Practicas) 17 0 11 1 (SL) 5
Evaluacion 20 3 2 0 15
TOTAL 150 35 25 3 87

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas: Presentacion de los contenidos de la asignatura y planificacion
de la participacién de todos los estudiantes en las distintas tareas. Discusion de aspectos tedricos.
Adicionalmente se realizaran charlas divulgativas realizadas por expertos y/o empresas de la materia.

2. Ensenanza participativa: Trabajos practicos en grupos medianos o pequefios. 3. Tutorizacion: Actividad
de seguimiento para tutela de trabajos dirigidos, consultas de dudas y asesoria en grupos pequefios o
individuales.

4. Aprendizaje auténomo mediante el analisis de documentos escritos, la elaboracién de memorias, el
estudio de la materia impartida y desarrollo de los supuestos practicos planteados.

5. Aprendizaje virtual. Uso de herramientas virtuales de comunicacion entre profesor y estudiante e incluso
entre los estudiantes entre si.

Resultados de aprendizaje

e Conocer y comprender los principios fundamentales de los sistemas operativos, los componentes que
lo conforman, sus caracteristicas, funcionalidades y estructura para disefar e implementar aplicaciones
basadas en sus servicios.

e Administrar sistemas operativos, conociendo principalmente los servicios que aporta un sistema
operativo y los algoritmos y estructuras de datos que suelen usarse en los mismos.

e Analizar de forma adecuada las prestaciones de un sistema informatico y un sistema operativo,
emitiendo juicios de valor y aportando posibles mejoras.

e Elegir y utilizar adecuadamente los distintos sistemas operativos y herramientas que lo acompaian,
dependiendo del entorno y el problema al que quiera darse respuesta.

e Conocer la forma en la que se gestionan los recursos del sistema dependiendo de sus caracteristicas.

Vinculados a las competencias transversales
e Comunicarse con soltura por escrito, estructurando el contenido del texto y los apoyos graficos para

facilitar la compresion e interés del lector en escritos de extension media. (ct10, 2do nivel de dominio)
e  Mejorar sistematicamente el trabajo personal. (ct17, nivel de dominio 2)

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion Porcentaje
Examen. 55 %
(Entre el 0 y el 70%)
Exposicion oral de trabajos realizados. 0%
(Entre el 0 y el 40%)
Realizacion de trabajos dirigidos (informes, casos practicos, 45%
ejercicios y problemas). (Entre el 0 y el 80%)
Asistencia y/o participacion en el aula, en el aula virtual, en 0%
las tutorias, etc. (Entre el 0 y el 30%)
1. Examen

Se realizara al final del semestre un examen final en el que el estudiante debera contestar cuestiones
tedricas, bien temas a desarrollar o preguntas tipo test y resolver problemas. La parte tedrica supondra el
50% de la nota del examen. La parte de problemas supondra el 50% de la nota del examen. El examen
quedara aprobado si se obtiene una puntuacion igual o superior a 5 puntos.
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2. Realizacion de trabajos dirigidos (informes, casos practicos, ejercicios y problemas)
Valoracién continua de las actividades desarrolladas por el estudiante en las sesiones de laboratorio.

El estudiante debera resolver supuestos practicos propuestos para desarrollar en las sesiones de laboratorio
presencialmente y que se entregaran antes de finalizar la sesion. Estos supuestos permiten evaluar la
adquisicion de competencias de los conceptos trabajados durante la sesidn y forman parte de la evaluacién
continua.

Antes del final del cuatrimestre, el estudiante debera elaborar y entregar una memoria de estos supuestos
entregados y evaluados durante la sesiones.

Los estudiantes que no hayan asistido presencialmente y, por tanto, desarrollado y entregado al menos un
85% de los trabajos de evaluacion continua durante las sesiones de laboratorio, deberan realizar un examen
global. En dicho examen se le propondra el desarrollo/implementacién correcta de varios supuestos
practicos relativos a los temas del temario practico

La motivacion por la calidad como competencia transversal se evalla en esta actividad.

Asistencia y/o participacion en el aula, en el aula virtual, en las tutorias, etc.

La evaluacion continua se realiza de forma presencial en el desarrollo de las sesiones de laboratorio, la no
asistencia al 15% de las sesiones implica la realizacion del examen global correspondiente al temario de
practicas.

En las “Tutorias Programadas” los estudiantes deberan reforzar los conceptos practicos y tedricos de la
asignatura. El documento que se pide antes del final del cuatrimestre también debera recoger reflexiones
personales. Aqui se evalla la competencia transversal CT2.2 Comunicacion escrita.

Los criterios de evaluacion son:

Demostrar la adquisicion, compresion de los principales conceptos de la asignatura

Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y basandose en resultados experimentales
Exponer con claridad los trabajos tedricos/practicos desarrollados.

Analizar criticamente y con rigor los resultados de las practicas

Participar activamente en la resolucidon de problemas en clase.

uhwonNE

Si se detecta que el estudiante ha realizado plagio (presentar supuestos practicos ajenas como propios,
copiar durante el examen, presentar trabajos descargados de internet, uso de la inteligencia artificial
generativa, etc.), tanto en la parte practica (supuestos de trabajo y evaluacién) como en el examen
escrito, se aplicara una nota final de cero.

e El estudiante para aprobar la asignatura debera superar tanto la parte tedrica como la practica.

e Los estudiantes que en la convocatoria ordinaria de febrero aprueben alguna de las partes (teoria o
practicas), se les guardara dicha nota hasta la convocatoria extraordinaria de noviembre del siguiente
curso académico.

Competencias Transversales

Las competencias transversales se evaluaran de forma continua tanto durante la realizacién de las sesiones
tedricas como practicas y ECTS. Pero, sera en la resolucion de los casos practicos y/o presentacion de los
trabajos propuestos, donde se evalle de forma clara y precisa el nivel de compromiso con la calidad
alcanzado, asi como la destreza a la hora de expresarse de forma escrita y exponer los razonamientos y
resultados alcanzados.

Los hitos en las tutorias programadas (ECTS), nos sirven de referencia para comprobar el grado de
consecucion y, por tanto, de’tectar desviaciones y posibilitar la mejora de las competencias transversales.

Unica prueba final de caracter global

Aunque la asignatura se recomienda realizarla siguiendo la evaluacion continua, atendiendo al articulo 4.1
de la “Normativa de evaluacion de las titulaciones oficiales de grado y master de la Universidad de
Extremadura” (DOE 3/11/2020), existe la posibilidad de superarla a través de una prueba final que engloba
todos los contenidos de la asignatura y que se realizara en la fecha oficial de cada convocatoria. Segin se
indica también en el articulo 4.2 de dicha normativa, “la eleccién de la modalidad de evaluacién global
corresponde a los estudiantes, que podran llevarla a cabo, durante los plazos establecidos”, para cada una
de las convocatorias de la asignatura. En el caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante,
la modalidad asignada sera la de evaluacion continua.

Para los alumnos acogidos a la opcidn de prueba Unica final se arbitra el siguiente procedimiento:
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1. El alumno debera realizar al final del semestre un examen final correspondiente a la parte tedrica. En
este examen el estudiante debera contestar cuestiones tedricas, bien temas a desarrollar y/o preguntas
tipo test. Esta parte supone el 55% de la nota de la asignatura.

2. La asistencia a las sesiones de laboratorio, asi como el desarrollo, entrega y defensa de los trabajos
practicos de cada sesion es obligatoria. Esta parte supone el 45% de la nota de la asignatura. Si la
falta de asistencia supera el 15% de las sesiones practicas, el estudiante tendra que realizar un examen
practico. En dicho examen se le propondra el desarrollo/implementacion correcta de varios supuestos
practicos relativos a los temas del temario practico.

Bibliografia (basica y complementaria)
Bibliografia basica

1. Silberschatz, A., Galvin, P.B., Sistemas Operativos Prentice Hall.

2. Unix, Programacion Practica, Robbins. Prentice Hall.

Bibliografia complementaria

1. Advanced Programming in the Unix Environment, Stevens. Addisson Wesley.

2. Stallings, W, Sistemas Operativos Prentice Hall.

3. Pérez, Carretero, Garcia, Problemas de Sistemas Operativos. Mc

4. Carretero, Garcia et. al. Sistemas Operativos una visién aplicada.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

1. http://campusvirtual.unex.es

2. https://books.google.es/

3. www.linux.org

4.  www.linux-party.com




