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Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 501043 | Créditos ECTS 6
Denominacion Procesos y Tecnologia
(espafiol)

Denominacién (inglés) | Processes and Technology

: . Grado en Ingenieria en Disefno Industrial y Desarrollo de
Titulaciones

Producto
Centro Centro Universitario de Mérida
Semestre 6 | Caracter |Optativa
Modulo Optativo
Materia Materiales y procesos de fabricacion

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina
web

Francisco Javier D15 flag@unex.es
Alvarez Garcia

Area de conocimiento | Ingenieria de los Procesos de Fabricacidn

Departamento Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales

Profesor coordinador | Francisco Javier Alvarez Garcia
(si hay mas de uno)

Competencia

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

GENERALES

CG1 - Desarrollar capacidades y aptitudes en los estudiantes para concebir, desarrollar,
y €jecutar el proceso de disefo y redisefio de productos, conceptos y servicios,
guardando un equilibrio entre la técnica y el contexto sociocultural, y respondiendo a




ne=il

UNIVERS DAD DE EXTREMADURA

las necesidades y tendencias de los usuarios, la empresa, el mercado y de la sociedad
en general.

CG2 - Proporcionar los conocimientos y procedimientos necesarios desde una
perspectiva técnica, cientifica, humanistica y estética, garantizando un desarrollo
sostenible y medioambiental y potenciando las capacidades creativas y de innovacion
necesarias para el desarrollo de productos.

CG3 - Desarrollar habilidades para el desarrollo profesional futuro: trabajo en equipo,
liderazgo, competitividad y posicionamiento del producto en la sociedad a través del
desarrollo de técnicas de comunicacion, marketing, toma de decisiones, entre otros.

CG4 - Aportar a la formacion académico-profesional una dimension de responsabilidad
y respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres,
formacién que conlleve una toma de conciencia acerca de la vinculacidon necesaria entre
el ejercicio de la actividad profesional y el respecto a la diversidad y a los valores
humanos, sociales, culturales, econdmicos, culturales y medioambientales.

ESPECIFICAS

CE22 - Crear, gestionar y presentar de forma eficiente documentos y presentaciones
adaptadas a usuarios potenciales, valiéndose de documentos impresos y TICs.

CE30 - Aplicar la metodologia de seleccién de materiales y los procesos de fabricacion.

CE37 - Cuestionar conceptos existentes de un producto.

CE40 - Ser capaz de disefar y redisefar productos y servicios.

CE42 - Evaluar la compatibilidad ecoldgica del producto y su implicacion en el desarrollo
sostenible.

CE43 - Capacidad para definir, organizar, gestionar y redactar proyectos dentro del
ambito del disefo industrial y desarrollo de productos

CE44 - Conocer, considerar y ser capaz de aplicar la legislacion que afecta a productos

TRANSVERSALES

CT13. Resistencia y adaptacion al entorno

CT17. Orientacion a la calidad

CT19. Creatividad e innovacion

CT20. Iniciativa y espiritu emprendedor

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Gestion de procesos industriales. Conocimiento de las técnicas, operaciones y
componentes de una linea de fabricacion, con especial atencidn al producto. Tecnologia
del etiquetado, embalaje y envasado. Definicién de procesos continuos y discretos y
conocimiento de logistica, transporte de mercancia, envasado y almacenaje. Concepto
y estudio de un proyecto de maquina industrial multietapa.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: GESTION DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES
Contenidos del tema 1:
1.1 Introduccion
1.2 Personajes que aportaron a la ingenieria de procesos
1.3 Gestion de procesos industriales
1.4 Herramientas para el analisis de procesos
1.5 Diagramas de proceso de flujo
1.6 Diagrama de GANTT
1.7 Estudios de trabajos
1.8 Integracion del disefio y la fabricacion
Descripcién de las actividades practicas del tema 1:
e Desarrollo de hojas de proceso en la organizacion de procesos de fabricacion.
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e Desarrollo de diagrama de flujos en la organizacion de procesos de fabricacion.

Denominacién del tema 2: INDUSTRIALIZACION DEL PRODUCTO
Contenidos del tema 2:
2.1  Introduccién
2.2 Disefo y planificacion de procesos
2.3 Decisiones de proceso
2.4  El programa de produccion
2.5  Principios de la programacion de la produccion
2.6  Equilibrado de lineas.
2.7  Método del equilibrado total.
Descripcién de las actividades practicas del tema 2:
e Calculo de parametros de proceso. Deteccién y analisis de actividades cuello de
botella.
e Utilizacion del diagrama de GANT para evaluar la estabilizacién de la capacidad
de produccion.

Denominacién del tema 3: TECNICAS OPERATIVAS DE LA INGENIERIA DE
PROCESOS
Contenidos del tema 3:
3.1  Investigacion operativa
3.2 Programacion lineal
3.3  Arboles de decisién
3.4 Problema del transporte
3.5  Optimizacién del producto
3.6  Filas de espera
3.7  Simulacién
3.8  Aplicaciones informaticas
Descripcién de las actividades practicas del tema 3:
e Utilizacion de la herramienta solver de Excel para formular, resolver y discutir
resultados de problemas de investigacion operativa.

Denominacién del tema 4: TECNOLOGIA DEL ETIQUETADO
Contenidos del tema 4:
4.1  Introduccion
4.2 Etiquetado
4.3  Etiqueta ecoldgica
4.4  Etiqueta dela CE
4.5  Cddigos de barras lineales
4.6  Lectura de codigos de barra
4.7  Tipos de Etiqueta
Descripcién de las actividades practicas del tema 4:
e Utilizacion de la herramienta CODESIS para el disefio y creacidon de etiquetas
de productos. Adicién de codigos de barra en el proceso de diseno de etiquetas.

Denominacion del tema 5: EMBALAJE Y PALETIZACION
Contenidos del tema 5:

5.1 Paletizado

5.2 Unidad de carga

5.3  Palé. Tipos de palés

5.4 Proceso industrial

5.5 Carga de palé
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5.6  Soluciones industriales

5.7  Transporte

5.8  Almacenaje

5.9 Producto y paletizado

Descripcién de las actividades practicas del tema 5:

e Utilizacion de la herramienta QUICK PALLET para el disefio, optimizacion

paramétrica y evaluacion de estabilizacion de mercancias en pallets. Definicion
de niveles de empaquetado.

Denominacién del tema 6: SISTEMAS DE ALMACENAJE
Contenidos del tema 6:

6.1  Actividades en almacén

6.2  Sistemas de almacenaje

6.3  Sistemas de transporte interior de mercancias

6.4  Tratamiento de pedidos

Denominacion del tema 7: TRANSPORTE DE MERCANCIAS
Contenidos del tema 7:

7.1 Introduccion

7.2 Modos de Transportes.

7.3  Cargas. Tipos

7.4  Tipos de Transportes

7.5  Transporte Multimodal

7.6  Contenedores. Utilizacion

Denominacién del tema 8: PROCESOS INDUSTRIALES DE ENVASADO Y
EMBALAJE
Contenidos del tema 8:
8.1. Procesos continuos y procesos discretos
8.1. Operaciones previas al envasado
8.1. Dosificacion y correccién
8.1. Envasado
8.1. Sistemas de control de la produccion
Descripcién de la actividad practica del tema 8:
e Actividad grupal que consiste en realizar un modelo digital de una maquina
multi etapa en Solid Works. Asi mismo se proporcionara:
- Clasificacion y listado de componentes estaticos y dinamicos.
- Evaluacion de software y asistentes para el disefio y fabricacién de la
maquina.
- Desarrollo de las competencias que se deben tener para poder disefar y
construir la maquina multi etapa.
- Estudio del proceso de funcionamiento.
- Elaboracién de una memoria técnica del proyecto de la maquina con sus
parametros de produccidn y caracteristicas funcionales.
Sera un trabajo que se realizara durante todo el curso. Se requiere
conocimientos de SolidWorks, y se realizara una visita a un fabrica para, en
terreno real, realizar la toma de datos.
Se destinara un dia lectivo para que se realice una presentacién formal del
trabajo, en la que deben participar todos los integrantes.
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Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . o Actividad de No .
etudisnte porJtema ;LapI:) Actividades practicas seguimiento presclencna
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
PRESENTACION | 1,40 | 0,50 0,90
1 24,70 | 8,00 2,5 0,8 13,40
2 21,50 | 7,00 2,5 0,6 11,40
3 19,60 | 6,00 2,00 0,6 11,00
4 13,90 | 4,00 1,50 0,50 7,90
5 15,40 | 5,00 1,50 0,50 8,40
6 16,20 | 6,00 - - 10,20
7 12,30 4,5 - - 7,80
8 16,00 | 6,00 - - 10,00
Evaluacion® | 9,00 | 3,00 6,00
TOTAL 150 50 10 3 87

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utiliza las siguientes:

Se indican con una

Metodologias docentes “X" las utilizadas

1. Explicacion y discusion de los contenidos

. X
teoricos
2. Resolucidn, andlisis y discusion de ejemplos
de apoyo o de problemas previamente X

propuestos

3. Exposicibn de trabajos previamente
encargados a los estudiantes

4. Desarrollo en laboratorio de casos practicos

5. Resolucién de dudas puntuales en grupos
reducidos, para detectar posibles problemas
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del proceso ensefanza-aprendizaje y guia en
los trabajos, practicas y estudio del estudiante

6. Busqueda de informacion previa al
desarrollo del tema o complementaria una vez

que se han realizado actividades sobre el X
mismo

7. Elaboracion de trabajos, individualmente o X
€n grupos

8. Estudio de cada tema, que puede consistir

en: estudios de contenidos, preparacion de X

problemas o casos, preparacion del examen,
etc.

Resultados de aprendizaje

e Ser capaz de elegir el material y proceso de fabricacién mas conveniente para
el envase y/o embalaje de un determinado producto.

e Conocer y aplicar la legislacion que afecta a envases y embalajes de productos.

e Evaluar la compatibilidad ecoldgica del envase y/o embalaje de un producto y
su impacto ambiental.

e Incorpora consideraciones relativas a los materiales, procesos de fabricacion,
medioambiente y legislacion aplicable, en el disefio o redisefio del envase y/o
embalaje para un producto.

e Ser capaz de gestionar y redactar un proyecto en el ambito del disefio industrial
y desarrollo de productos.

e Conocimiento de las tecnologias de fabricacion y manejo de las herramientas
para su implantacion, seguimiento y control. Solucion a los problemas de
equilibrado de lineas de produccién, establecimiento de capacidad de carga y
sistemas de produccion.

e Definicion de procesos industriales, componentes, operaciones, sistemas de
almacenaje, transporte y logistica. Conocimiento y disefio de cddigos y sistemas
de etiquetado y de las tecnologias para su control. Desarrollo del proceso de
envasado y su incidencia en la cadena de produccion.

Sistemas de evaluacion

El sistema de evaluacion sera conforme a la normativa indicada en DOE de martes, 3
de noviembre de 2020, mediante la RESOLUCION de 26 de octubre de 2020, del Rector,
por la que se ejecuta el acuerdo adoptado por el Consejo de Gobierno por el que se
aprueba la Normativa de Evaluacion de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de
la Universidad de Extremadura y se ordena su publicacion en el Diario Oficial de
Extremadura.

CONTINUA

Sistemas de evaluacion Porcentaje
Examen. 60%

(Entre el 60 y el 80%)
Exposicidn oral de trabajos realizados. 5%

(Entre el 0 y el 5%)

Realizacion de trabajos dirigidos (informes, 30%
casos practicos, ejercicios y problemas). (Entre el 15y el 30%)
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Asistencia y/o participacion en el aula, en el 5%
aula virtual, en las tutorias, etc. (Entre el 5y el 10%)

Para la evaluacion de los conocimientos y las competencias del estudiante, se utilizaran

los siguientes instrumentos:

La calificacion del alumno que siga el método de evaluacion continua (EC) se obtendra

de la siguiente manera:

e Examen Teorico - Practico. (60% de la calificacion final, calificacion minima de
5 puntos) que consta de las siguientes partes:

o Control Escrito (CE) (60%)
o Control Practico (CP) (40%)

o Exposicion oral de trabajos realizados (ETR) (5% de la calificacién final) Nota
media minima de 5 puntos, para ser considerada en la calificacion final. No es una
actividad recuperable.

o Realizacion de trabajos dirigidos como informes, casos practicos individuales
y/o grupales, ejercicios y problemas (RTD) (30% de la calificacion final) Nota media
minima de 5 puntos, para ser considerada en la calificacion final. No son actividades
recuperables.

e Asistencia y/o participacion en el aula, en el aula virtual, en las tutorias, etc.
(APA) (5% de la calificacion final)

Se calculara el promedio ponderado de la nota obtenida a partir de las actividades|
evaluacion continua y del examen tedrico-practico (calificacion minima de 5):

EC = (CEx0,60 + CPx0,40) x0,60+ETRx0,05+RTDx0,30+APAX0,05> 5

Todas las calificaciones de cada apartado de la expresion tendran un intervalo de
valores comprendido entre 0 (minimo valor) y 10 (maximo valor) puntos.
La evaluacion se realizara considerando los siguientes aspectos:
e Capacidad de aplicacion de los conocimientos sobre los contenidos tratados en
la asignatura.
e (Capacidad del estudiante de comunicar ideas con claridad y utilizando la
terminologia adecuada.
e Certeza en las respuestas.

GLOBAL

La evaluacion global constara por una Unica prueba final que engloba todos los
contenidos de la asignatura, (100% de la calificacion final, calificacion minima de 5
puntos) que consta de las siguientes partes:
e Control Escrito (CE) (60%)
e Control Practico que engloba todos los conocimientos de la asignatura (CP)
(40%)

Se calculard la media ponderada de la nota obtenida a partir del examen final
(calificacion minima de 5):

EG = (CEx0,60 + CPx0,40) > 5
Todas las calificaciones de cada apartado de la expresion tendran un intervalo de
valores comprendido entre 0 (minimo valor) y 10 (maximo valor) puntos.
La evaluacion se realizara considerando los siguientes aspectos:
e Capacidad de aplicacion de los conocimientos sobre los contenidos tratados
enla asignatura.
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Capacidad del estudiante de comunicar ideas con claridad y utilizando la
terminologia adecuada.
Certeza en las respuestas.

Bibliografia (basica y complementaria)

BASICA

HEGAR MIGUELEZ, M.; CANTERO, J.L.; CANTELI, J.A.; FILIPPONE, J.G.;
Problemas Resueltos de Tecnologia de Fabricacién. Ed. Thomson. Madrid
2005

HEIZER, J.; RENDER, B.; Direccién de la Produccion y de Operaciones. Ed.
Pearson. Madrid, 2007

AGUAYO, F.; SOLTERO, V.M.; Metodologia del disefio industrial. Un enfoque
desde la Ingenieria Concurrente”. Ed. Ra-ma. Madrid, 2002

REINGENIERIA DE PROCESOS DE NEGOCIOS. Johansson, McHugh,
Pendlebury, Wheeler. Ed LIMUSA

COMPLEMENTARIA

AGUAYO, F.; RAMIREZ, A. Ingenieria del Disefio y desarrollo de productos.
Ed. Tebar Flores. Madrid, 1997 ) )
ASOCIACION ESPANOLA DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION. Guia para
la implantacion de proyectos. Ed. AENOR, 1998

CANO J.L. Estudio de proyectos Tomos I y II. Dpto. E.T.S.I.I Madrid 1994
DE COS CASTILLO, M. Teoria General del Proyecto Tomos Iy II Ed. Sintesis.
Madrid 2003 ) )

GOMEZ POMPA, P.; GOMEZ PEREZ, M. Oficina Técnica. Proyectos, direccion y
control de obras. Manuales Unex n© 14. Univ. de Extremadura
GOMEZ-SERNEET, E. El proceso proyectual. Ed. Dpto. publicaciones U.P.
Valencia, 1992

HENAR, M.; CANTERO, J.L.; CANTELI, J.A.; FILIPPONE, 1.G.; Problemas
Resueltos de Tecnologia de Fabricacion. Ed. Thomson. Madrid, 2005

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Se recomienda al estudiante seguir las siguientes indicaciones para superar con éxito
la asignatura y adquirir las competencias de esta:

Conocer y saber utilizar SOLID WORKS.

Conocer y saber utilizar Excel, en concreto la herramienta solver.
Conocer y saber utilizar codesoft.
https://www.teklynx.com/es-MX/products/label-design-solutions/codesoft
Conocer y saber utilizar Quick Pallet Maker.

http://www.koona.com/gpm

Enlaces web con contenido documental y conocimientos afiadidos.

CELEX_ 02011R1007-20180215_ES_TXT.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:02011R1007-
20180215

https://es.slideshare.net/comexcr/export-helpdesk
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https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1996-2860
A04799-04802.pdf
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2011-14252
https://www.idae.es/ahorra-energia/reglamento-para-el-etiquetado-energetico
https://www.boe.es/doue/2017/198/L00001-00023.pdf
https://europa.cu/youreurope/business/product-requirements/labels-
markings/ce-marking/index_es.htm
https://europa.cu/youreurope/business/product-
requirements/compliance/technical-documentation-conformity/index_es.htm
https://www.sap.com/spain/index.html

Incoterms — ICEX https://www.icex.es

https://www.insst.es » seguridad-en-el-trabajo » atex
http://www.bpmachinery.com/es/

Recomendaciones para el estudio de la asignatura.

= Conocer la presentacion de la asignatura, que estara a disposicién en el aula
virtual.

= Conocer el calendario de clases. Se recomienda tenerlo a disposicion.

* Se recomienda consultar FICHA 12a y asistir a tutorias si algo no quedase claro.

= Definir tipo de evaluacion de la asignatura. Continua-Unica. Se recomienda la
evaluacion continua y la asistencia a clase.

* Se recomienda llevar la asignatura al dia en la medida de lo posible.

= Se destinaran dias para realizacion de ejercicios en algunos temas. Se
recomienda la asistencia y uso si fuere necesario de las horas de tutoria.
Atencion a los dias que se precise llevar el portatil.

*= Emplear el Campus Virtual como herramienta basica de comunicacién, tanto
entre los propios alumnos, como con el profesor (foros, correo-e€...).

= Seguir las explicaciones del profesor con la documentacion descargada del aula
virtual, con posterioridad a la imparticién de cada tema por completo.

= Estar atento a notificaciones, email, mensajes que se puedan enviar.

* No entregar las practicas y trabajos el ultimo dia del plazo previsto.

= Intervenir en las clases.

= Gestionar bien los tiempos disponibles.

= Estudiar a tiempo.

= No dejar las dudas para el Ultimo momento. Se recomienda resolver las dudas
en clase o tutoria cada tema, evitando la acumulacion de dudas de diferentes
temas.
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