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Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo

501013 (GIDIDP)

503174 (GGG) Créditos ECTS 6

Denominacion | Fisica I

(espaiiol)

Denominacion | Physics I

(inglés)

Titulaciones

Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Productos.
Grado en Geoinformacién y Geomatica.

Centro CUMe
Semestre 10 | Caracter | Basico
Médulo Formacion basica
Materia Fisica
Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Maria del Pilar Rubio Montero 22 pilar@unex.es AVUEX
Enrique Alfonso Abad Jarillo 22 eabad@unex.es AVUEX
José Angel Corbacho Merino 23 corbamer@unex.es | AVUEX
Area de Fisica Aplicada
conocimiento
Departamento | Fisica Aplicada
Profesor Enrique Alfonso Abad Jarillo
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias™

Competencias basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
gue implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

*

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcién del contenido, actividades formativas, metodologias

docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacién deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del
titulo y en la normativa de evaluacion (DOE 12 de diciembre de 2016)
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Competencias generales

v’ | CG2 (Grado de Disefio)- Proporcionar los conocimientos y procedimientos necesarios desde
una perspectiva técnica, cientifica, humanistica y estética, garantizando un desarrollo
sostenible y medioambiental y potenciando las capacidades creativas y de innovacion
necesarias para el

desarrollo de productos.

v |CG3 - (Grado de Disefio) Desarrollar habilidades para el desarrollo profesional futuro: trabajo
en equipo, liderazgo, competitividad y posicionamiento del producto en la sociedad a través
del desarrollo de técnicas de comunicacion, marketing, toma de decisiones, entre otros.

v' | CG5 - (Grado de Geoinformacién) Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos
tridimensionales, puntos y trayectorias.

Competencias especificas

CE1 - (Grado de Disefio) Fomentar las capacidades de abstraccion, deduccion y razonamiento
I6gico e inductivo.

v’ |CE5 — (Grado de Diseno) Conocer y manejar adecuadamente los conceptos y principios
fundamentales de mecanica, termodinamica, electricidad y optica.

CE36 - (Grado de Disefio) Comprender los principios fundamentales de los campos
electromagnéticos.

v’ | CE2 - (Grado de Geoinformacion) Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las
leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Competencias transversales

v’ | CT1. Pensamiento analitico

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Cinematica. Dinamica de la particula. Dinamica de sistemas de particulas. Estudio del
Sélido Rigido. Oscilaciones. Ondas Mecanicas. Termodinamica.

Temario de la asignatura

BLOQUE I: MECANICA

Tema 1: Cinematica.

Vector de posicidn, velocidad aceleracion. Componentes intrinsecas de la aceleracion. Movimientos
rectilineos: uniforme y uniformemente acelerado. Composicién de movimientos: movimiento de
proyectiles. Movimientos circulares: uniforme y uniformemente acelerado

Tema 2: Dinamica de la particula.

Sistema de referencia inercial. Leyes de Newton. Diferencia entre masa inerte y masa
gravitatoria. Fuerzas centrales. Fuerzas fundamentales. Fuerza de rozamiento. Trabajo. Energia
cinética. Fuerzas conservativas. Funcion energia potencial. Potencia. Teorema de conservacién
de la energia mecanica.

Tema 3: Dindmica de un sistema de particulas.

Sistema de puntos materiales. Centro de masas. Movimiento del CM. Momento lineal. Teorema
de conservacion del momento lineal. Energia cinética de un sistema de particulas. Energia
potencial. Teorema de conservacion de la energia mecanica. Colisiones. Rotacion. Concepto de
sdlido rigido. Momento de inercia. Energia cinética de rotacién. Teorema de Steiner. Momento de
una fuerza. Rodadura y deslizamiento. Momento angular. Conservacion del momento angular.

BLOQUE II: OSCILACIONES Y ONDAS MECANICAS

Tema 4: Oscilaciones.
Movimiento armonico simple. Energia del MAS. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas
y resonancia.

Tema 5: Movimiento ondulatorio.

Introduccion. Tipos de ondas. Pulsos de ondas. Velocidad de onda. Ecuacion de onda. Ondas
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armonicas.

BLOQUE III: TERMODINAMICA

Tema 6: Termodinamica.
Calor y temperatura. Capacidad calorifica de un sdélido. Conduccion, conveccion y radiacion

Contenido practico
Se trabajaran técnicas de analisis de datos y estimacion de errores, y se realizaran practicas
presenciales o virtuales relacionadas con el temario de la asignatura.

Actividades formativas*

Horas de trabajo del Horas . . . Actividad de No
alumno por téma gs:':la:o Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema ] Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
PRESENTACION 1 1

1 21 10 11

2 21 9 12

3 31 14 17

1,2,3 14 6 8

4 10 4 6

5 14 6 8

6 6 2 4

4,5,6 11 1 4 2 4
Evaluacion ** | 21 3 3 15
TOTAL 150 50 10 5 85

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

De manera general, se trabajan los siguientes aspectos:

e Clases expositivas de teoria y problemas: Presentacion de los contenidos de la
asignatura y planificaciéon de la participacion de todos los estudiantes en las dis-
tintas tareas. Discusion de aspectos tedricos.

e Ensefanza participativa: Trabajos practicos en grupos medianos o pequefios.

e Tutorizacion: Actividad de seguimiento para tutela de tareas propuestas, consul-
tas de dudas y asesoria en grupos pequefios o individuales.

e Aprendizaje autonomo mediante el andlisis de documentos escritos, la elabora-
cion de memorias, el estudio de la materia impartida y desarrollo de los supues-
tos practicos planteados.

e Aprendizaje virtual. Uso de herramientas virtuales de comunicacion entre profe-
sor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si.

**Indicar el nimero total de horas de evaluacidn de esta asignatura.
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Ello se concreta en las siguientes actividades:

Actividades de grupo grande:
e Explicacién y discusion de los contenidos tedricos.
e Resolucidn, andlisis y discusion de ejemplos de apoyo.
e Resolucion, analisis y discusion de problemas previamente propuestos.

Actividades de seminario/laboratorio:
e El objetivo es la verificacion experimental de las leyes fisicas estudiadas en el
curso mediante el trabajo en grupos pequefios supervisados por el profesor.
e Para ello, resulta esencial familiarizarse con técnicas de elaboracion de graficas,
de tratamiento estadistico de los datos experimentales y con el calculo de errores.

Tutorias ECTS:

e Podran utilizarse a criterio de los profesores para realizar pruebas de seguimiento
de la asignatura, resolver dudas puntuales en grupos reducidos, y para detectar
posibles problemas del proceso de ensefianza/aprendizaje, revisar los trabajos
propuestos al principio del semestre, o llevar a cabo actividades que refuercen y/o
complementen los contenidos impartidos.

Para las actividades arriba descritas, se encontrara material de apoyo en el Campus Virtual
de la asignatura, que también sirve para la comunicacién alumno-profesor y alumno-
alumno mediante distintos foros tematicos.

Resultados de aprendizaje*

Grado en Ingenieria en Diseio Industrial y Desarrollo de Productos y Grado en
Geoinformacion y Geomatica

e Conocer de forma tedrica y practica los principios fundamentales de la mecanica,
termodinamica, oscilaciones y ondas mecanicas, campo gravitatorio, electricidad y
Optica. Ademas, saber aplicar estos principios a situaciones concretas (R1)

e Saber cuantificar el impacto de errores de medida en la determinacion directa e in-
directa de magnitudes fisicas importantes para la resolucién de problemas en el
contexto de la titulaciéon (R2)

e Saber utilizar los procedimientos mas comunes para el analisis estadistico y la re-
presentacion de datos obtenidos a través de experimentos reales y virtuales (R3)

Resultado de aprendizaje asociados a Competencias Transversales (R4)
e Describir, relacionar e interpretar situaciones y planteamientos sencillos (CT1, Nivel
Dominio 1)

Sistemas de evaluacion*

Continua
Sistemas de evaluacion Porcentaje
Examen de certificacion. 65%
Practicas de laboratorio. 20%

Actividades de seguimiento | 15%
continuo de la asignatura
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Este itinerario de evaluacion tendra en cuenta todas las actividades que el alumno realice
a lo largo del curso, y salvo que el alumno indique lo contrario dentro del plazo estable-
cido, es el que se aplicara por defecto para evaluar a todos los alumnos.

Consta de las siguientes actividades: seguimiento continuo de la asignatura, realizacion
de practicas de laboratorio (incluyendo un test) y un examen de certificacion. En este
marco de evaluacion continua, la ponderacion de cada uno de los instrumentos de eva-
luacién en la nota final es la siguiente:

1. EXAMEN FINAL (relacionado con resultados de aprendizaje R1 y R4)
(65% NOTA GLOBAL, RECUPERABLE)

Prueba escrita o prueba virtual (a eleccion del profesor) que podra constar de una
parte tipo test, con cuestiones tedrico/practicas, y de una segunda parte de
problemas. La realizacidon de una o dos partes lo decidira el profesor responsable del
examen. Los problemas deberan estar claramente explicados y los razonamientos
deberan no contener fallos ni contradicciones. Las normas de realizacion del examen
se publicaran en el Campus Virtual con antelacion. En el caso de pruebas presenciales,
no se corregiran examenes escritos a lapiz. En el caso de pruebas virtuales, no se
admitiran fotos borrosas ni torcidas, ni que sean dificiles de visualizar por cualquier
motivo posible. En esta actividad se evaluara la competencia CT1 (Pensamiento
analitico).

En caso de no aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria, esta prueba se podra
recuperar en la convocatoria extraordinaria.

2. PRACTICAS DE LABORATORIO (relacionadas con resultados de aprendi-
zaje R2, R3,y R4)
(20% NOTA GLOBAL, RECUPERABLE)

Las practicas podran ser presenciales, virtuales, o una combinacién de ambas modalida-
des. Se desarrollaran bajo supervision del profesor, ya sea individualmente, ya sea en
grupos pequenos. Constaran de una o varias sesiones de introduccién al analisis experi-
mental y de sesiones de practicas propiamente dichas. La asistencia a las practicas y la
entrega de las correspondientes memorias sera obligatoria para superar la asignatura.
Se considerara inasistencia *dos faltas* por causas no justificadas o *tres faltas* por
cualquier causa a cualquiera de las sesiones de laboratorio, incluyendo la sesién intro-
ductoria. El profesorado podra también evaluar la preparacion previa del estudiante
para cada practica haciendo un test previo antes de cada practica en la que lo considere
oportuno. El resultado de este test podra influir en la nota NM de memorias de practicas
del estudiante (ver abajo).

Cada estudiante o grupo de practicas debera entregar en el campus virtual (y, si es posi-
ble, en versién impresa) una memoria evaluable para cada una de las practicas realizadas
en el plazo que el profesor indique. La inasistencia a una sesidn de practicas por causa
no justificada impedira al estudiante participar en la entrega de la correspondiente me-
moria. La llegada tardia al laboratorio 0 a una sesion virtual (con mas de 15 minutos de
retraso) impedira al estudiante participar en la practica y entregar la memoria. El profesor
supervisara que todos los estudiantes trabajan adecuadamente; si alguno no lo hiciera,
no podra entregar la memoria.

Cada memoria de practicas debera contener los siguientes apartados:
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a) Portada, en la que figurara claramente el nombre y apellidos de quien o quienes han
realizado la practica.

b) De cada practica: titulo, objetivo que se persigue, fundamento tedrico, materiales y
método experimental utilizado, resultados obtenidos, conclusiones y, dado el caso, biblio-
grafia empleada. El apartado de resultados obtenidos debera contener, dado el caso, un
analisis de datos con cdlculo de errores y ajuste por minimos cuadrados.

c¢) En cada memoria figurara un “Anexo: Toma de Datos”, en el que se incluiran las hojas
de toma de datos supervisadas, firmadas y fechadas por el profesor.

La ausencia de cualquiera de estos apartados, la dilacién en la entrega mas alla del plazo
indicado o la inasistencia a las sesiones practicas podra invalidar la entrega de la memoria
de practicas o dar lugar a una penalizacion. En particular, si en una memoria de practica
individual o grupal falta el nombre de alguno/s de sus miembros, se considerara que estos
miembros no han participado en su elaboracion y no se les reconocera la memoria como
entregada. Si, por otro lado, el profesor constata que algin miembro del grupo no ha
participado en grado suficiente en la elaboracidon de una memoria junto con sus compa-
fieros, tampoco le reconocera ésta como entregada. Por Ultimo, si se constata la inasis-
tencia a las sesiones practicas de uno de los miembros del grupo tampoco se le recono-
cera como entregada la memoria.

Al calificar las memorias, el profesor comprobara si se ha respondido correctamente a las
cuestiones planteadas en los guiones de practicas, valorara la precision y riqueza del
lenguaje cientifico, asi como el orden y la coherencia de las ideas expresadas.

La nota de las practicas se compondra de la aplicacién de la formula siguiente:

1 1
ENM+ENT si NM —NT <4

1 1
ENM+ENT—(O,4-(NM—NT—4)) si NM—NT =4

donde NM es la calificacion de las memorias y NT la calificacién del test de practicas.

Solo aquellos estudiantes que hayan entregado al menos 3 memorias de laboratorio po-
dran presentarse al test en convocatoria ordinaria.

En el caso de que no se presente una de las partes (memoria o test), la nota que corres-
pondiente a dicha parte es 0. A modo de ejemplo, si el alumno solo presenta la memoria
de practicas y no se presenta al test de practicas, tendra una nota NM y la nota NT
correspondera a un 0.

La calificacién del test de practicas sera recuperable en convocatoria extraordinaria, asu-
miendo el estudiante el riesgo de obtener una calificacién inferior que la anterior. Asi-
mismo, la calificacion de las memorias sera recuperable mediante una prueba sustitutoria
de trabajo de laboratorio, aunque aqui el estudiante también debera asumir el riesgo de
bajar nota. De nuevo, la nota global de las practicas se calculara con la férmula antes
indicada sustituyendo, dado el caso, la calificacion de practicas NM por la obtenida en la
prueba de competencias experimentales, y la antigua calificacion del test de practicas NT
por la nueva. Si solo se ha recuperado una parte (memorias o test), se combinara la nota
de la parte recuperada con la no recuperada en la formula arriba indicada. Si en convo-
catoria extraordinaria el estudiante no se presenta ni a la prueba de competencias
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experimentales ni al test, heredara la nota global de practicas de la convocatoria ordina-
ria.

Cualquier tentativa de falseamiento de resultados propios, copia de resultados ajenos o
cesidn de los propios a terceros sin autorizacion del profesor supondra la exclusion de las
practicas de los estudiantes implicados.

3. SEGUIMIENTO DE LA ASIGNATURA (relacionado con resultados de
aprendizaje R1 y R4)

(15% NOTA GLOBAL, RECUPERABLE)

Representa el peso que se le da a la participacion activa en las actividades propuestas en
la asignatura a lo largo del curso.

Se contabilizara de la siguiente manera en convocatoria ordinaria:

e Hasta 1,5 puntos por la realizacién de problemas y actividades propuestas en la
pizarra. Cada problema o actividad realizada se podra valorar hasta un maximo
de 0,5 puntos segun la calidad de ejecucion.

e Pruebas de seguimiento escrito en el aula que son pruebas que se plantearan
referidas a los conceptos explicados, y se anunciaran a través del Campus Virtual.
La valoracién numérica de dichas pruebas sera indicada en la hoja de la propia
prueba. Se contabilizara la asistencia a las pruebas escritas (0,2 puntos por
prueba). La superacion de una nota minima en las pruebas de seguimiento, indi-
cada en la propia prueba, podra suponer la reduccion del nimero de preguntas
tipo test a realizar en el examen final, pero nunca la eliminacion de materia total,
dado que siempre deberan realizar la parte de problemas del examen final.

De esta manera, la nota final del apartado SEGUIMIENTO DE LA ASIGNATURA en

convocatoria ordinaria sera la suma de todas las actividades realizadas. En esta

actividad se evaluara la competencia CT1 (Pensamiento analitico).

Si algin alumno no puede asistir a las pruebas escritas por motivos bien documentados
y justificados debera informar al profesor que realiza la prueba con antelacion a la misma,
nunca con posterioridad.

*En convocatoria extraordinaria, la calificacion de seguimiento sera recuperable
mediante la realizacion de una prueba escrita adicional al examen final que permitira
tanto subir como bajar la nota del apartado de seguimiento en 1,2 puntos respecto a
la que obtuvo durante el curso. A esta prueba solamente se podran presentar los
alumnos que hayan obtenido una calificacion menor de 1 punto en seguimiento en
convocatoria ordinaria. Para presentarse a esta prueba, el alumn@ debera
comunicarselo a la profesora responsable en el plazo que se anunciara en el Campus
Virtual. En caso contrario, la nota del apartado de seguimiento sera la obtenida en
convocatoria ordinaria.

NOTA “EVALUACION CONTINUA” = EXAMEN FINAL+PRACTICAS DE
LABORATORIO + SEGUIMIENTO

En caso de circunstancias sobrevenidas de fuerza mayor, los porcentajes
asociados a cada apartado podran variar en funcion de las indicaciones de la
Universidad y del criterio de los profesores. Asimismo, cualquier elemento de
evaluacion presencial podra pasar a ser virtual.
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Unica prueba final de caracter global

Aquellos alumnos que asi lo deseen, podran optar por un itinerario de evaluacion alter-
nativo a la evaluacion continua. Para acogerse a este segundo itinerario, el alumno
debera imperativamente especificarlo en el periodo legalmente establecido
mediante la entrega de un documento firmado cuyo modelo estara disponible desde el
primer dia de curso.

Este itinerario de evaluacion consistira en un examen Unico de certificacion que podra
constar de un test con preguntas tedrico-practicas, una parte de problemas, y una prueba
de evaluacion de los contenidos de las practicas (compuesta esta ultima de una
prueba sustitutoria del trabajo de laboratorio por un lado, y de un test de prac-
ticas por otro). De cara a la preparacion de esta Ultima prueba, se recomienda fuerte-
mente que el alumno asista a las sesiones de practicas a lo largo del curso. En caso
contrario, el alumno debera preparar las competencias asociadas a las practicas por sus
propios medios.

NOTA “PRUEBA FINAL UNICA”= EXAMEN (100%)

En caso de circunstancias sobrevenidas de fuerza mayor, cualquier elemento
de evaluacion presencial podra pasar a ser virtual. La realizacion de la parte test
(preguntas tedrico-practicas) y la parte de problemas, o de solamente una de las dos
partes sera una decision del profesor responsable del examen. En el caso de pruebas
presenciales, no se corregiran examenes escritos a lapiz. En el caso de pruebas virtuales,
no se admitiran fotos borrosas ni torcidas, ni que sean dificiles de visualizar por cualquier
motivo posible.

Bibliografia

Bibliografia basica
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e Fidalgo, J. A. y Fernandez, M. R.; "Fisica General”. Ed.: Everest S.A., 32 Edicion.
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Otros recursos y materiales docentes complementarios
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En la pagina de la asignatura del Campus Virtual de la UEx (CVUEX), el alumno podra
consultar informacion de interés sobre la asignatura, materiales docentes utilizados, ac-
tualizaciones de la bibliografia, asi como realizar consultas, colgar ellos mismos informa-
cién, dudas, sugerencias, etc. Ademas, encontrara enlaces de interés relacionados con
los conceptos abordados en esta asignatura, como por ejemplo el de simulaciones inter-
activas de Fisica de la Universidad de Colorado:

https://phet.colorado.edu/es/
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