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Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo? 502369 | Créditos ECTS |6 (3,6T + 2,4P)
Denominacion Estructura de Computadores
(espafiol)

Denominacion (inglés) | Computer Structure

Grado de Ingenieria Informatica en Tecnologias de la

Titulaciones® Informacion
Centro* Centro Universitario de Mérida
Semestre 3 | Carécter |Obligatorio
Mddulo Mddulo Comun a la Rama de Informatica
Materia Ingenieria de Computadores
Profesorado

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

. . 17 jplaza@unex.es | https://sites.google.com/unex.
Javier Plaza Miguel es/javierplaza
Area de conocimiento | Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Departamento Tecnologia de los Computadores y de las Comunicaciones

Profesor/a Javier Plaza Miguel
coordinador/a®
(si hay mas de uno)

Competencias®

Competencias basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un

publico tanto especializado como no especializado

1 En los casos de planes conjuntos, coordinados, intercentros, pceos, etc., debe recogerse la informacion
de todos los titulos y todos los centros en una Unica ficha.

2 Si hay mas de un codigo para la misma asignatura, ponerlos todos.

3 Si la asignatura se imparte en mas de una titulacién, consignarlas todas, incluidos los PCEOs.

4 Si la asignatura se imparte en mas de un centro, incluirlos todos

> En el caso de asignaturas intercentro, debe rellenarse el nombre del responsable intercentro de cada
asignatura

6 Deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el
desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos, segun lo establecido en el anexo-2 de la Resolucidn de 8 de junio de
2009 de la Secretaria General de Universidades (BOE de 4 de Agosto de 2009) en el ambito de
las Tecnologias de la Informacion.

CG9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y
destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

Competencias especificas

CE15 - Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los
computadores, asi como los componentes basicos que los conforman.

Competencias transversales

CT9. Comunicacion verbal

CT16. Trabajo en equipo

Contenidos®

Breve descripcion del contenido

Organizacion y estructura de un computador. Arquitectura y repertorio de instrucciones. Técnicas
de evaluacion y mejora del rendimiento. Jerarquia de memoria. Principios del procesamiento
paralelo. Lenguajes de descripcién hardware.

Temario de la asignatura

TEORIA

Denominacion del tema 1: Introduccion
Contenidos del tema 1:

1.1.Definicién de Arquitectura de Computadores
1.2. Arquitectura del repertorio de instrucciones (ISA)
1.3.0rganizacién del computador
1.4.Niveles de abstraccion
1.5.0rganizacién de un computador elemental
1.6.Influencias sobre la arquitectura
Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Introduccion sobre arquitecturas MIPS

Denominacion del tema 2: Arquitectura del repertorio de instrucciones
Contenidos del tema 2:

2.1.Introduccion

2.2.Arquitectura del repertorio de instrucciones (ISA)
2.3.Las instrucciones

2.4.Papel de los compiladores

2.5.CISC - RISC

2.6.VLIW

2.7.0ptimizacion de ISA. Uso de las instrucciones
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Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Programacion en ensamblador del
procesador MIPS R2000.

Denominacion del tema 3: Rendimiento y Coste
Contenidos del tema 3:

3.1.Introduccion

3.2.Rendimiento de un computador
3.3.Relacién de medidas

3.4.MIPS

3.5.MFLOPS y errores

3.6.Programas para evaluar el rendimiento
3.7.Aceleracion

3.8.Coste

Descripcién de las actividades practicas del tema 3: Programacion en ensamblador del
procesador MIPS R2000: Operaciones con memoria y modos de direccionamiento

Denominacion del tema 4: El procesador
Contenidos del tema 4:

4.1.Introduccion

4.2.Construccion de la ruta de datos
4.3.La ruta de datos completa

4.4.Unidad de control realizacion monociclo
4.5.Realizacién multiciclo

4.6.Ldgica cableada
4.7.Microprogramacién

4.8.Excepciones

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Programacion en ensamblador del
procesador MIPS R200: Estructuras condicionales y bucles en la arquitectura MIPS

(1).

Denominacion del tema 5: Procesamiento segmentado
Contenidos del tema 5:

5.1.Concepto de segmentacion

5.2.Incremento de la velocidad

5.3.Modificacién de la ruta de datos
5.4.Introduccién a los riesgos de la segmentacion
5.5.Disefo del procesador segmentado
5.6.Riesgos de la segmentacion

5.7.Ejemplo de procesamiento segmentado
5.8.Estudio de un procesador segmentado real
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Descripcién de las actividades practicas del tema 5: Programacion en ensamblador del
procesador MIPS R200: Estructuras condicionales y bucles en la arquitectura MIPS

(II).

Denominacion del tema 6: Sistema de memoria
Contenidos del tema 6:

6.1.El sistema de memoria

6.2.0bjetivo de la jerarquia de memoria
6.3.Memoria virtual

6.4.Sistema de memoria caché

6.5.Ejemplo de organizacion real de memoria caché

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: Programacion en ensamblador del
procesador MIPS R200: La estructura de pila en la arquitectura MIPS.

Denominacion del tema 7: Procesadores paralelos
Contenidos del tema 7:

7.1.Introduccion

7.2.Procesamiento paralelo

7.3.Taxonomia de Flynn

7.4.Hardware Multihilo

7.5.Memoria compartida: multinicleo
7.6.Tarjetas Graficas Programables

7.7 .Memoria distribuida: multiprocesadores

Descripcién de las actividades practicas del tema 7: Programacion en ensamblador del
procesador MIPS R200: La estructura de pila en la arquitectura MIPS.

PRACTICAS

Tema 1.- Introduccidn sobre arquitecturas MIPS

Tema 2.- Programacion en ensamblador del simulador del procesador MIPS R2000.

Tema 3.- Programacién en ensamblador del simulador del procesador MIPS R2000:
Operaciones con memoria y modos de direccionamiento.

Tema 5.- Estructuras condicionales y bucles en la arquitectura MIPS (I).

Tema 6.- Estructuras condicionales y bucles en la arquitectura MIPS (II).

Tema 7.- La estructura de pila en la arquitectura MIPS.

Actividades formativas’

. Horas ..
Horas de trabajo del . . . Actividad de No
alumno/a por tema gGrI;lapIL Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema |Total| GG | PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

7 Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12c de la asignatura.
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1 9 2 3 4
2 18 4 3 1 10
3 15 4 3 8
4 24 6 3 1 14
5 20 5 3 12
6 24 6 3 1 14
7 21 5 3 13
Evaluacion® 19 4 3 12
TOTAL 150 36 24 3 87

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes®

o Clases expositivas de teoria y problemas: Presentacién de los contenidos de
la asignatura y planificacion de la participacion de todos los estudiantes en
las distintas tareas. Discusidn de aspectos tedricos. Adicionalmente se
realizaran charlas divulgativas realizadas por expertos y/o empresas de la
materia.

e Ensefianza participativa: Trabajos practicos en grupos medianos
0 pequefios.

e Tutorizacién: Actividad de seguimiento para tutela de trabajos dirigidos,
consultas de dudas y asesoria en grupos pequeiios o individuales.

e Aprendizaje autdnomo mediante el anadlisis de documentos escritos,
la elaboracion de memorias, el estudio de la materia impartida vy
desarrollo de los supuestos practicos planteados.

e Aprendizaje virtual. Uso de herramientas virtuales de comunicacién entre
profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si.

Resultados de aprendizaje®

e Poseer conocimientos avanzados sobre la organizacién del computador desde
el punto de vista del programador en lenguaje maquina y ensamblador,
dominando en detalle las distintas alternativas para el conjunto de
instrucciones, los formatos de instruccion y modos de direccionamiento.

e Conocer en profundidad la estructura de los computadores desde el punto de
vista de las distintas técnicas que se pueden utilizar para implementar la
unidad central de proceso (CPU), con especial énfasis en la técnica de
segmentacién. Ademas, también saber aplicar correctamente diversas
medidas de rendimiento.

e Tomar la palabra en grupo con facilidad; transmitir conviccion y seguridad y
adaptar el discurso a las exigencias formales requeridas. (CT9, 20 nivel de
dominio).

e Participar y colaborar activamente en las tareas del equipo y fomentar la
confianza, la cordialidad y la orientacion a la tarea conjunta. (CT16, ler nivel
de dominio).

8 Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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Sistemas de evaluacion®

Continua

Parte Teérica:
Examen de certificacion (Teoria): (55% de la nota final - RECUPERABLE)

El examen de teoria consistird en una prueba escrita donde el alumno tiene que
desarrollar cuestiones de tipo tedrico o tedrico-practico, que podran ser de desarrollo
extenso o bien de respuesta corta, asi como resolver problemas. Para aprobar la
parte tedrica serd necesario obtener una puntuacion igual o superior a 5 en el
examen.

ECTS Teoria (5% de la nota final - NO RECUPERABLE)

Durante el transcurso del curso habra que realizar y entregar una serie de trabajos
correspondientes a las Tutorias Programadas (de asistencia obligatoria). La
evaluacién de dichos trabajos sera no recuperable (no se podra entregar en otras
fechas que las establecidas durante el curso). Para cada entrega, sera necesaria la
elaboracién de una memoria técnica asi como de una exposicidon de la misma de
acuerdo a una serie de criterios previamente proporcionados por el profesor
(evaluacién de la competencia CT9). Algunas de esas actividades tendran que
realizarse por equipos previamente constituidos (evaluacion de la competencia
CT16). La nota de los trabajos en equipo se desglosara del siguiente modo: 50%
contenido + 30% memoria técnica y presentacion + 20% trabajo equipo.

Parte Practica:
Seminario/Laboratorio (30% de la nota final - RECUPERABLE)

La actividad de Seminario/Laboratorio de la asignatura se podra superar mediante
evaluacién continua o mediante una prueba final. Para la evaluacién continua, se
realizaran actividades experimentales (en adelante a.e.) a lo largo del curso.

Al final del periodo de desarrollo de cada a.e., y cuando se le indique, cada estudiante
debe entregar un documento (el formato y los requisitos de entrega se haran saber
por los cauces adecuados) para que el proyecto sea evaluado. La realizacién sera de
forma individual.

Para aprobar la asignatura el alumno debe sacar una nota superior a 5 tanto en la
parte tedrica como en la parte practica. A aquellos alumnos que en junio tengan
aprobada una de las dos partes, se les guardara la nota de la parte aprobada hasta
febrero del siguiente curso académico.

ECTS Practicas:

Al igual que en la ECTS Teoria, durante el transcurso del curso se entregaran una
serie de trabajos correspondientes a las Tutorias Programadas. La evaluacién de
dichos trabajos sera no recuperable. Cada actividad ECTS constara de una exposicién
oral para ser evaluada.
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Sistemas de eva[uacién Porcentaje
Examen (TEORIA) ] 55% (Entre el 0 y el 70%)
Exposicion oral de trabajos realizados (TEORIA) 5% (Entre el 0 y el 40%)

Realizacion de trabajos dirigidos (informes, casos | 30% (Entre el 0 y el 80%)
practicos, ejercicios y problemas) (PRACTICAS)

Asistencia y/o participacién en el aula, en el aula | 10% (Entre el 0 y el 30%)

virtual, en las tutorias, etc. (TEORIA Y PRACTICAS)

(incluir los sistemas de evaluacion que aparecen en la memoria verificada)

(incluir todas las aclaraciones necesarias sobre estos apartados)

Modelo de Evaluacion Global

(indicar explicitamente la nota maxima que puede alcanzar el estudiante siguiendo este
sistema de evaluacion. Indicar las actividades de obligatorio cumplimiento hasta
completar el 100%)

Parte Teérica:
Examen (Teoria): (60% de la nota final - RECUPERABLE)

El examen de teoria consistird en una prueba escrita donde el alumno tiene que
desarrollar cuestiones de tipo tedrico o tedrico-practico, que podran ser de desarrollo
extenso o bien de respuesta corta, asi como resolver problemas. Para aprobar la
parte tedrica serd necesario obtener una puntuacion igual o superior a 5 en el
examen.

Parte Practica:
Seminario/Laboratorio (40% de la nota final - RECUPERABLE)

La actividad de Seminario/Laboratorio de la asignatura se podra superar mediante
evaluacién continua o mediante una prueba final. Para la evaluacién Unica, al final
del semestre se realizard un examen practico en el laboratorio de practicas.

Para aprobar la asignatura el alumno debe sacar una nota superior a 5 tanto en la
parte tedrica como en la parte practica. A aquellos alumnos que en junio tengan
aprobada una de las dos partes, se les guardara la nota de la parte aprobada hasta
febrero del siguiente curso académico.

Sistemas de eva[uacién Porcentaje
Examen (TEORIA) ] 60% (Entre el 0 y el 70%)
Exposicion oral de trabajos realizados (TEORIA) 0% (Entre el 0 y el 40%)

Realizacion de trabajos dirigidos (informes, casos | 40% (Entre el 0y el 80%)
practicos, ejercicios y problemas) (PRACTICAS)

Asistencia y/o participacion en el aula, en el aula | 0% (Entre el 0y el 30%)
virtual, en las tutorias, etc. (TEORIA Y PRACTICAS)

Bibliografia (basica y complementaria)
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Bibliografia basica

e D. Patterson, J. L. Hennessy, “Estructura y disefio de Computadores: La interfaz
Hardware/Software”. Cuarta Edicion, Ed. Reverte, 2011.

e D.A. Patterson, J.L. Hennessy, “Computer Organization and Design: The
Hardware/Software Interface”, Fourth Edition, Ed. Elsevier/Morgan-Kaufmann,
2011.

e D.A. Patterson, J.L. Hennessy, Computer Organization and Design: The
Hardware/Software Interface, Fifth Edition, Ed. Elsevier/Morgan-Kaufmann,
2014.

e D.A. Patterson, J.L. Hennessy, Computer Organization and Design MIPS Edition:
The Hardware Software Interface (The Morgan Kaufmann Series in Computer
Architecture and Design), 2014.

e D.A. Patterson, J.L. Hennessy, Computer Organization and Design RISC-V
Edition: The Hardware Software Interface (The Morgan Kaufmann Series in
Computer Architecture and Design), 2017.

e Recursos virtuales proporcionados por el profesor a través de la herramienta
Campus Virtual de la Universidad de Extremadura.

Bibliografia complementaria

e W. Stallings, “Computer Organization and Architecture. Designing for
Performance”. Ninth Edition. Pearson/Prentice-Hall, 2013.

e F. Garcia, J. Carretero, J.D. Garcia y D. Expdsito, “Problemas Resueltos de
Estructura de Computadores”, Ed. Paraninfo, 2008.

e Recursos virtuales proporcionados por el profesor a través de la herramienta
Campus Virtual de la Universidad de Extremadura.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Recursos virtuales proporcionados por el profesor a través de la herramienta Campus
Virtual de la Universidad de Extremadura.




