ANEXO VId (Especifico de la titulacion de GRADO EN INGENIERIA EN
GEOMATICA Y TOPOGRAFIA)

Art. 1° El trabajo de fin de estudios podré consistir en:

a) Un Proyecto de Ingenieria, dentro del ambito de actuacion de la Titulacion.

b) Cualquier documento Técnico o de Investigacion equiparable en complejidad al anterior
y que sea valido en los &mbitos profesionales de la titulacion.

Art. 2° El titulo del T.F.G. debe expresar de forma clara, concisa e inequivoca el contenido
del mismo.

Art. 3° El contenido de los T.F.G. se atendra a las siguientes normas:
a) Cuando se trate de un proyecto de ingenieria, debera contener los siguientes documentos:
1. Memoria: Contendra los anexos correspondientes que justifiquen_los célculos y las
soluciones adoptadas.
2. Planos: El numero y contenido permitira definir correctamente el proyecto y
posibilitar su ejecucion.
3. Pliegos de Condiciones.
4. Presupuesto: Contendra los Cuadros de Precios, las Mediciones y los Presupuestos.

b) Cuando el T.F.G. se refiera a lo definido en el apartado b) del art. 1°, su contenido sera
acorde con el contenido del mismo y se agruparan todas las descripciones en un
documento denominado Memoria con los correspondientes Anexos que sean precisos.

1. MORFOLOGIA DE LOS PROYECTOS.
1.1. LA MEMORIA.
La memoria se compone de dos partes, memoria descriptiva y anejos a la memoria.

En la memoria descriptiva se describe el problema a resolver con el proyecto, el problema
técnico derivado del anterior y las soluciones al mismo.

Los anejos a la memoria son apéndices, cada uno de los cuales se refiere a la especificacion
de cada uno de los aspectos indicados en la memoria descriptiva, cuya aparicion en el texto
de la misma dificultaria su comprension.

1.1.1. Memoria descriptiva.
Ha de ser concisa, clara, sin ambigiiedades y de lectura facil y amena.

No debe incluir datos técnicos complicados, ni calculos, ni un numero excesivo de graficos
que distraigan la vision de conjunto. Para ello estan los anejos correspondientes.

Se ha de dividir en apartados o capitulos siguiendo un orden racional que venga dado por la
secuencia del proyecto.

No se debe incluir marcas ni datos comerciales, sino caracteristicas.



De un modo general contendra los siguientes apartados:
1) Antecedentes.
Se concretaran los siguientes aspectos:
o Identificacion del promotor o propietario.
e Posibles actuaciones anteriores del proyecto a realizar.
¢ Informes, estudios o trabajos previos al proyecto.
e Caracteristicas del lugar de ubicacion del proyecto.
e Descripcion de la situacion previa al proyecto.
2) Descripcion del proceso de disefio.
Se indicara:
¢ Identificacion del problema real.
e Objetivos del promotor y del proyecto.
e Problema técnico que se pretende resolver.
e Soluciones propuestas.
e Eleccion de la mas adecuada indicando los aspectos técnicos, econémicos y legales.
¢ Rentabilidad econdmica y financiera de la solucion adoptada.
3) Descripcion de la alternativa elegida.

Se realizara a dos niveles, tanto para la realizaciéon del proyecto, como para su
funcionamiento una vez ejecutado. Los detalles apareceran en los anejos.

4) Programa de ejecucion y puesta en marcha.
Se especificaran los tiempos parciales, orden de los trabajos, técnicas de programacion, etc.
5) Evaluacion del proyecto.

Se hard un estudio econémico que indique unos indices sobre la rentabilidad del proyecto,
dadas las inversiones, los pagos y cobros anuales, y la duracion del proyecto.

6) Referencia al presupuesto y resumen general del mismo.
7) Disposiciones legales de obligado cumplimiento.
Se enumeraran las normas que se hayan utilizado en la redaccion del proyecto.
La memoria se termina firmandola el ingeniero.
1.1.2. Anejos de la memoria.

Son una serie de apartados que se refieren al desarrollo de aspectos del proyecto con los que
se justifican los célculos, soluciones, decisiones, o se describen elementos cuya inclusion en
la memoria la harian poco concisa.

Pueden dividirse en varios grupos:

A) Anejos de informacion basica.



Deben incluir la informacion que sea 1til para tener base de partida en la elaboracion
del proyecto. Debe tener una amplitud lo suficientemente grande para ser fiables y
utiles para la elaboracion del proyecto. Por ejemplo, caracteristicas de la zona a
cartografiar.

B) Anejos de planteamiento de soluciones.

Debe recogerse el proceso de disefio. Evaluacion de las opciones posibles para los
diversos problemas que se vayan planteando.

C) Anejos de calculos de errores y tolerancias.
D) Anejos de descripcion de elementos.
Pueden ser tanto maquinaria como software.
E) Anejos varios. Entre ellos cabe citar:

Anejo de justificacion de precios. En el que se determinan los precios unitarios de cada
partida.

Anejo de programacion y planificacion de la ejecucion. Se justifica la duracion de las
actividades, los caminos criticos, las holguras, etc.

Estudio econémico. Se justifica la duracion del proyecto, se determinan los costes y
pagos durante su vida, y se determinan los indices de rentabilidad econdémica.

1.2. PLANOS.
1.2.1. Formato.

Se llama formato a la hoja de papel en que se realiza un dibujo, cuya forma y dimensiones
en mm estan normalizados. En la norma UNE 1026-2 83 Parte 2, equivalente a la ISO 5457.

1.2.2. Identificacion de los planos.

Se numeraran correlativamente desde el n° 1. Si hay que dividir alguno en varias hojas (no
cabe en una hoja), se subdividira la numeracion con otra de rango inferior de la forma “m.n.”.
Debe aparecer un casillero donde conste:

1) Titulo del proyecto.

2) Nombre del promotor.

3) Designacion de lo representado.

4) Numero de identificacion del plano.

5) Escalas.

6) Nombre del proyectista.

7) Firma.

8) Fecha de ejecucion del documento proyecto.
1.2.3. Ordenacion de planos.

Debe realizarse en el sentido de lo general a lo particular y, dentro de ese orden, de lo mas
importante a lo menos.



1.3. PLIEGOS DE CONDICIONES.

Recoge la definicion de las disposiciones y preceptos que contemplan las especificaciones
del proyecto.

Deben recogerse las condiciones técnicas, facultativas, legales y econdmicas que intervengan
en la ejecucion de un proyecto.

Se divide en:

1) “Pliego de Condiciones de Indole Administrativa”, que pueden ser de indole
facultativa, legal y/o econdmica.

2) “Pliego de Condiciones de Indole Técnica”.

Ambos pliegos pueden tener cardcter general o particular, segiin sean de aplicacion a todas
las obras del mismo tipo, o solamente a la obra concreta objeto del proyecto.

Los Pliegos generales tienen el cardcter de oficial y se podran tomar como modelo o
referencia, aunque existe completa libertad para introducir cualquier aspecto.

1.4. PRESUPUESTO.
El documento presupuesto indica una prevision justificada del coste de las obras del proyecto.

Debe definir el nimero y las caracteristicas de los elementos y dar un valor previsto para su
coste de realizacion. Debe ser la relacion valorada de los elementos que forman parte del
proyecto.

Se debe indicar el coste total y también definir las caracteristicas y calidades de los
elementos. El coste sera diferente segun las caracteristicas y las calidades.

El presupuesto se estructurara en los siguientes bloques:
1.4.1. Mediciones.

Comprende la relacion detallada de las caracteristicas y dimensiones de las unidades
de obras que se tienen en proyecto.

1.4.2. Cuadro de precios.

Se definen los precios de las unidades de obra o de ejecucion que forman parte del
proyecto o que eventualmente puedan intervenir. Por tanto, se construira una vez
realizadas las mediciones.

1.4.3. Presupuestos parciales.

Son los presupuestos de ejecucion material que corresponden a cada unidad de
inversion con caracter independiente, a partir de lo determinado en el apartado de
mediciones y en el cuadro de precios.

1.4.4. Presupuestos totales.

Es el presupuesto total de cada unidad de inversién desglosandola en sus diferentes
capitulos.

1.4.5. Resumen general del presupuesto.

Es la hoja final. Se desglosan las unidades de inversion segun el tipo de ejecucion que
se realice de las mismas.



2. NORMAS PARA LA PRESENTACION.

2.1.PRESENTACION.

El trabajo completo se entregara en formato digital un archivo en formato PDF que contenga
todos y cada uno de apartados que componen el proyecto, ademas, un archivo digital en
formato comprimido zip que contenga un directorio denominado TRABAJO, donde se
incluird todo el material complementario que el estudiante deba entregar para la valoracién
de su TFG (codigos, planos, etc.)

El conjunto de planos que conforman el proyecto, ademas de formato PDF, se entregaran en
uno de los siguientes formatos DWG, DGN o DXF, etc.

Las fotografias, fotogramas e imagenes utilizadas se entregaran, en uno de los siguientes
formatos JPG, JPG200, TIFF, GEOTIFF, ECW, KLM, KMZ, SHP, etc.

2.2.FORMATO Y PRESENTACION DEL DOCUMENTO ESCRITO.

El tamafio del papel a emplear serd el UNE-A4, de dimensiones 210x297 mm, conforme a la
norma UNE 1011.

Margenes (simétricos en todo el documento para facilitar la impresion a doble cara.
e Caras impares.

40 mm y 15 mm (izquierdo y derecho, respectivamente)

25 mm y 30 mm (inferior y superior, respectivamente)
o Caras pares.

15 mm y 40 mm (izquierdo y derecho, respectivamente)

25 mm y 30 mm (inferior y superior, respectivamente)

Encabezado de pagina (excepto la portada),
Titulo y/o autor del T.F.G.

Paginacion (excepto la portada),
En la zona central inferior de cada pagina.

Tipo de fuente
Times New Roman, Verdana, Calibri, Arial o similares.

Tamaiio de fuente en los titulos del documento
(solo llevan la primera letra en mayuscula y el resto en minuscula)
12 puntos (podran ir en negrita los titulos de los niveles de 1 a 4 dentro del documento)

Tamaiio titulo de Tablas y Figuras
10 puntos

Tamarfio de fuente en el texto general
12 puntos



Tamaiio de fuente en encabezados y pies de pagina
10 puntos

Interlineado en el texto general
Minimo 1,15 lineas

Maximo 1,50 lineas

PLANOS

Se realizaran segiin normas UNE, y estaran todos ellos debidamente numerados.

En todo caso se exige que el estudiante preserve la necesaria coherencia entre elementos
homogéneos (por ejemplo, utilizar la misma fuente en los titulos de cada apartado).

Otras recomendaciones son:

* JUSTIFICAR EL TEXTO A AMBOS LADOS, es decir, dentro de una columna o un espacio,
contra los margenes izquierdo y derecho simultaineamente de forma que todas las lineas tengan
el mismo ancho.

« VERIFICAR LA CORRECCION ORTOGRAFICA Y GRAMATICAL del documento, en
especial en cuanto atafic a la puntuacion. Para minimizar al maximo los ERRORES
ORTOGRAFICOS se recomienda el uso de diccionarios y verificadores de ortografia.

« REDACTAR EL TRABAJO DE FORMA COHERENTE. Se recomienda usar la tercera
persona del singular, si bien también se acepta el uso de la primera persona del plural.

* No deberian llevar punto final ni los titulos ni los subtitulos del TFG, capitulos, apartados,
secciones, etc., ni los titulos de las figuras o tablas. El titulo de cada apartado deberia llevar solo
la primera letra mayuscula y el resto en minuscula.

« Utilizar norma APA o similares para el formato de titulo y subtitulos.

Se recomienda asistir a, al menos, un curso organizado por la biblioteca del CUM sobre la
elaboracion (estructura, contenido, bibliografia) de un TFG.

3.0. EL PLAGIO Y COMO EVITARLO

El plagio, accion y efecto de plagiar, es decir, copiar en lo sustancial obras ajenas ddndolas como
propias, supondria la obtencion de una calificacion inferior a la que deberia corresponder al
trabajo, con independencia del proceso disciplinario que pudiera instruirse. Para evitar este
resultado como consecuencia de una accion no premeditada se intentara aclarar a continuacion
qué se entiende y qué no por plagio.

Como norma general se considera plagio si en el T.F.G.:

* Se copian, sin citar la fuente, fragmentos de otros textos.



* Se copian, sin citar la fuente, fragmentos de texto en el que se han realizado modificaciones
minimas, es decir, simplemente cambiando palabras del texto original por sindnimos o
modificando el orden de las frases/parrafos.

Durante la elaboracion del T.F.G. se recomienda anotar los datos de todas las obras o sitios de
internet de donde se haya obtenido informacion, tablas, datos, imagenes, etc., o cualquier otro
tipo de informacidn que se vaya a incluir en el trabajo y no sea de elaboracion propia. Si se utiliza
informacion que no sea publica (ideas, opiniones o teorias de otras personas), ha de hacerse
mencion de ello citando directamente la fuente entre comillas y la referencia de donde se han
tomado los datos. Para mas informacion se recomienda visitar la web del Servicio de Bibliotecas
de la UEx.

En general no se comete plagio cuando en el T.F.G.:

* Se cita un fragmento de texto de forma entrecomillada y citando la fuente original, asi como el
numero de pagina en que aparece dicha cita textual.

* Se escribe un parrafo retocando un parrafo original (por ejemplo, cambiando frases o haciendo
un resumen del texto original) y se cita la fuente.

* Se habla de hechos que se consideran de conocimiento general (i.e., “La Constitucion espafiola
se voto en diciembre de 1978.”).

Una forma de intentar evitar cometer plagio de forma inadvertida (lo que se castiga de la misma
forma) es anotar de forma precisa el origen de cualquier texto que se haya seleccionado cuando
se esta preparando el TFG.

4.0. BIBLIOGRAFIA.

En funcién del tipo de trabajo las referencias pueden incluir la bibliografia existente relacionada
con la materia, las fuentes estadisticas secundarias elaboradas por instituciones publicas o
privadas, las memorias publicadas por empresas, el contacto directo y personal con las mismas,
etc. Esta informacion podra obtenerse de bibliotecas, centros de documentacion e Internet, y
podra completarse con informacion obtenida directamente por el estudiante.

Todos los libros, articulos, paginas webs (incluida Wikipedia) y trabajos utilizados para la
elaboracion del TFG, deberan ser convenientemente citados en el texto de la memoria, tantas
veces como sea necesario, y recogidos en el apartado correspondiente de bibliografia. No se
incluirdn en la bibliografia ningtin documento o fuente que no haya sido convenientemente citado
en el texto de la memoria.

Asi mismo, los graficos y tablas que no sean de elaboracidon propia deberan ir acompafiados de
la referencia a las fuentes de las que se hayan obtenido. Si se recogiese algun texto de manera
literal, aparecera citado y entrecomillado, y se indicara el nimero de la pagina de la que se extrae
tal cita textual.

El formato de las citas y referencias bibliograficas podra seguir la Norma ISO 690, Algunos
ejemplos sobre la norma UNE-ISO 690 son los siguientes:
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Libro con varios autores:
THOMPSON, J., B. BERBANK-GREEN, y N. CUSWORTH. Videojuegos: manual para
disefiadores graficos. Barcelona: Gustavo Gili, 2008.

Libro electronico:

MAUGHAM, W. Somerset. Of Human Bondage [en linea]. Project Gutenberg, 2008. Updated:
July 12, 2013 [consulta: 26 febrero 2016] Formato en html con iméagenes, 1,5 MB. Disponible
en: http://www.gutenberg.org/cache/epub/351/pg351-images.html.

Capitulo de libro:

CORNEIJO VEGA, F.J. Estampacién. En ARENILLAS TORREJON, J.A. (coord.) Manual de
documentacion del Patrimonio Mueble. Sevilla: Junta de Andalucia, Consejeria de Economia,
Innovacién, Ciencia y Empleo, 2014, pp. 162-179.

Articulo cientifico:

LOPEZ JIMENEZ, A. El arte en la calle. En: Reis: Revista Espafiola de Investigaciones
Sociologicas. 1998, no. 84, pp. 173-194.

Sitio Web completo:

The Free Dictionary. Farlex, ©2003-2016 [consulta: 26 febrero 2016]. Disponible en:
http://www.thefreedictionary.com/ Euphorbia trigona. Wikipedia: la enciclopedia libre. 21
mayo 2014, 17:40 [consulta: 4 marzo 2016]. Disponible en:
https://es.wikipedia.org/wiki/Euphorbia
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